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L&i gidi thiéu

Dioxin la sdn pham cua Ia, 1a chat ddc nhat trong cac chat déc do con ngudi tim ra va
tao ra.

TU hang chuc ndm nay, dioxin va tac hai ctia n6 d6i véi moi trudng va con ngudi luén la
ch( d@é dugc nhiéu nha khoa hoc, dac biét tai cac nuéc phat trién, quan tdm nghién cuu.
Hang nam, vao dip mua hé, hoi nghi quéc té vé dioxin va cac chat dioxin lai dugc té chiic
v3i su tham gia clia khodng 1000 dai bi€u ti nhiéu nudc trén thé gidi. Hoi nghi quéc té vé
dioxin va cac chat giéng dioxin lan thi 34 vita dugc té chuic tai Tay Ban Nha vao thang 9
nam 2014 va Hoéi nghi lan thi 35 sé dugc té chic tai Bra xin vao thang 8 ndm 2015.

Vi hau qua clia cudc chién tranh chat diét cd do My thuc hién tir 1961 dén 1972, Viét
Nam d& tr& thanh tdm diém cho nhiing ngudi quan tdm nghién ctu vé dioxin. Cé it nhat
la 366 kg dioxin (theo Stellman, Nature 2004) tir cac chat diét co, chli yéu la chat da cam,
da duoc rai xubng mién Nam, Viét Nam.

Véi su hgp tac clia mot s6 t6 chiic va ca nhan dén ti My, Nhat, Canada,... chung ta da
c6 nhiéu coéng trinh nghién ctu vé dioxin va tac hai ctia dioxin d6i vai con ngudi va méi
trudng & Viét Nam. Co mot s6 diéu da dugc lam ré va van con khong it diéu chua dugc
lam rd vi tinh chat rat phuc tap cta dioxin va diéu kién nghién ctu cta Viét Nam.

Nghién ctiu vé dioxin c6 nguén goc tur chat diét co khong chi gitip ching ta khac phuc
hau qua ctia né ma con tao nén nhiing nén tang ca ban dé nghién clu, kiém soat va han
ché tac hai ctia dioxin c6 ti ngudn goc khac.

Vi mét s6 ly do trén, Van phong Ban chi dao 33/Du an “Xu ly dioxin tai cac vung 6
nhiém ndng & Viét Nam” da t8 chiic nghién ctiu va bién soan bao cdo “Hién trang 6 nhiém
dioxin trong méi truding & Viét Nam”. Nhiing théng tin co ban vé tinh chat cta dioxin;
phat thai dioxin tur rac thai va xu ly rac thai, cdng nghiép gidy, xi mang, luyén kim, sdn xuat
gach,...; sutén luu cta dioxin trong moéi trudng dat, nudc, khong khi tai mét s6 ving &
Viét Nam; dioxin tai cdc vung 6 nhiém nang da dugc dé cap dén trong bao cao.

Tuy nhién, vi diéu kién ky thuat va kinh phi, chiing ta chua cé mét chuong trinh téng
thé& dé danh gia toan dién thuc trang 6 nhiém dioxin trong moéi trudng va con ngudsi &
Viét Nam va cling vi vay ma chua c6 dugc mot hé thdng kiém soat va ngan chan phoi
nhiém dioxin, cac chat giéng dioxin tir chat diét cé hay cac nguon khac, nhung bao cao
nay cling gilp cac nha khoa hoc, cac nha quan ly moi trudng va nhiing ngudi c6 lién
quan dén cac hoat déng phong chéng tac hai ctia dioxin mot buc tranh chung vé dioxin
va 6 nhiém dioxin & Viét Nam. Ti d6, ching ta hinh dung dugc nhiing gi can phai lam
trong thai gian téi.

Mac du da cé nhiéu cé gadng nhung Van phong Ban chi dao 33/Du éan“Xt ly dioxin tai
cac vung 6 nhiém nang & Viét Nam” khé cé thé tranh dugc mét s6 sai s6t va mong dugc
b6 sung trong cac bao céo tiép theo.

Xin cdm on cac té chic va ca nhan da quan tam va hgp tac gitp ching téi xay dung
bao cdo nay./.

PGS.TS.BS Lé Ké Son - Giam déc du an quéc gia
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Nguon phat thai dioxin chd yéu ra méi trudng tai Viét Nam hién nay xuat phat ti cac diém néng ma truéc day
da tling la cac san bay quan sy, ngi quan déi Hoa Ky st dung lam kho chia, nap chat diét cé va rira may bay trong
su6t thai gian dién ra cudc chién tranh héa hoc (1961-1971). Gan nita thé ki sau khi chién tranh két thic, nhung
tinh trang 6 nhiém méi trudng do chat da cam/dioxin trong khu vuc va xung quanh cac san bay Ba Nang, Bién
Hoa, Phu Cat van rat nghiém trong va méi trudng dat tai cac khu vuc nay dang dugc xt li bang cac phuang phéap
hién dai nhu chén 1ap tich cuc va giai hap nhiét.

Ngoai ra, dioxin va cac hgp chat tuong tu dioxin con dugc Cong udc Stockholm xép vao nhom cac chat 6
nhiém hiu co khé phan hiy phat sinh khéng chit dinh (UPOPs) trong cac hoat ddng cong nghiép. Cac chat doc
hai nay c6 thé dugc hinh thanh va phat thai ra méi trudng ti cac hoat déng nhu: thiéu dét (chat thai sinh hoat,
chat thai cong nghiép, chat thaiy té, sinh khéi nhu g6, rom ra,...); luyén kim (luyén thép, tai ché kém, san xuat
nhém,...); san xuat va stt dung cac hop chat clo hitu co (san xuat va st dung thudc trir sau, tay trdng bot gidy,...)
va cac hoat déng xtr ly nudc thai. Cong nghiép phat trién ciing déng nghia vai viéc hinh thanh va phat thai
dioxin vao moi trudng ngay cang nhiéu, muic d6 phc tap cao, khoé kiém soat.

Du an “Xar ly dioxin tai cdc viing 6 nhiém ndng & Viét Nam” dugc phé duyét va phdi hgp thuc hién bai B6 Tai
nguyén va Méi trudng, Chuong trinh Phat trién Lién Hgp Quéc (UNDP) va Qui Méi trudng Toan cau (GEF). Du
an dugc khai dong tir thang 7 nam 2010 va sé hoan thanh vao nam 2014. Muc tiéu cdia du an la* Gidam thiéu su
tan pha ddi véi hé sinh thai va stic khoé con ngudi clia chat doc thai ra ti cac diém 6 nhiém TCDD” Cac hop chat
can kiém soat, han ché phat thai va di dén xt ly hoan toan bao gém 03 nhém: PCDDs (polychlorinated diben-
zo-p-dioxins), PCDFs (polychlorinated dibenzofuran) va cac PCBs tuong tu dioxin (dioxin-liked polychlorinated
byphenyl).

Du &n can dat dugc 03 két qua ca ban la: (1) Dioxin tai cac khu vuc diém ndéng trong tam dugc ngan chan va
xt ly ; (2) Viéc st dung dat trén va xung quanh diém néng sé loai bé rui ro va gép phan phuc héi méi trudng va
(3) Cac quy dinh qudc gia va nang luc thé ché dugc tang cudng.

Hoat déng nay dugc thuc hién cht yéu dong gop vao két qua tha ba ctia Dy an, tuc la gop phan tang cudng
cac quy dinh quéc gia va nang luc thé ché trong viéc ki€ém soat phat thai va xt i 6 nhiém dioxin. Viét Nam dang
bi 6 nhiém dioxin do nhiéu nguén khac nhau nhung ching ta chua c6 dd bd cac Quy chudn, Tiéu chuan cho
tirng ddi tuong thudc cdc nhdm nganh c6 kha nang phat thai dioxin. D€ hoan thién, bé sung cac qui dinh vé gia
tri phat thai dioxin cho cac nganh cong nghiép khac nhau thi tré ngai Ién nhat hién nay la su thiéu thong tin co
sG d liéu cta phat thai dioxin, nhat la cac két qua khao sat thuc té.

Muc dich va néi dung chuong trinh la thiét ké khao sat, gidm sat va tién hanh khao sat phat thai dioxin ra moi
truong khong khi va nuéc tir cac co s& cong nghiép hién cé. Viéc 1dy mau thuc té tai hién trudng va phan tich
dioxin sé dugc thuc hién bdi mét don vi ki thuat cé nang luc ldy mau va phan tich mau c6 uy tin & Viét Nam.
Sau khi hoan tat cac cong viéc khao sat, 1ay mau, phan tich mau va x li s liéu phan tich, sé tinh toan dugc muc
d6 phat thai dioxin ra moi trudng tir cac khu vuc cong nghiép va ham lugng dioxin trong cac déi tuong moi
trudng. Day sé la nhiing co s& dang tin cdy dé xay dung cac cong cu phép ly hiéu qua dé kiém soat chat lugng
moi trudng.

Bao cao “Hién trang 6 nhiém dioxin trong méi truéng & Viét Nam” |a mot trong nhiing két qua dau ra clia
hgp déng, dugc xay dung trén ca s& cac hoat dong thu thap dit liéu/thong tin va danh gia toan dién vé tinh hinh
phat thai dioxin tir cdc nganh céng nghiép. Cac nguén dit liéu dugc tham khao va st dung dé xay dung béao cédo



nay la cac di liéu phan tich dioxin ctia Du an GEF-UNIDO Vé trinh dién viéc 4p dung cac ki thuat BAT-BEP giam
thi€u phat thai U-POPs trong cac nganh céng nghiép, dit liéu khao sat quéc gia vé dioxin ctia B6 Tai nguyén va
Méi trudng, dir liéu phan tich dioxin ctia Phong Thi nghiém Dioxin thudc Téng cuc Méi trudng, dir liéu phan tich
dioxin cua Trung tam Nhiét ddi Viét Nga, B6 Quéc phong va di liéu khéo sat, phan tich dioxin cia cac nhém
nghién cdu trong va ngoai nudc khac.

Bao cao “Hién trang 6 nhiém dioxin trong méi trudng & Viét Nam” cung cip cac thong tin toan dién, day
da va cap nhat vé tinh hinh phat thai dioxin tir cac nganh céng nghiép khac nhau va muc d6 6 nhiém dioxin
trong cac déi tugng mai trudng tai Viét Nam. Mot buc tranh toan canh vé cac hoat dong cong nghiép co6 kha
nang phat thai dioxin, miic ham lugng dioxin trong cac déi tuong cong nghiép nhu mau khi thai, nudc thai, chat
thai rdn va doi tugng mau méi trudng nhu khong khi xung quanh, dat, tram tich,...kém theo dé la cac phan
tich, danh gia co s& so sanh vai mic d6 6 nhiém dioxin trong cac khu vuc va tir cdc nguén goc khac nhau, tham
khdo va déi chiéu véi cac ngudng phat thai dioxin dugc qui dinh bai cac quéc gia va té chic khac trén thé gidi.
Bao cdo nay khéng chi phan anh hién trang 6 nhiém dioxin hién nay ma con la co s& quan trong dé dua ra cac
kién nghi dé hoan thién cac qui dinh nha nuéc vé phat thai dioxin va cadc ngudng an toan cua dioxin huéng téi
muc tiéu lau dai la kiém soat, giam thi€u phat thai dioxin trong moi trudng. Bé dt liéu phong phu nay ciing
nham huéng téi muc tiéu dé cac qui chuan, tiéu chuan vé nguéng phat thai dioxin cho cac nganh céng nghiép
va trong moi trudng ma Bo Tai nguyén va Maéi trudng cling cac té chiic hgp tac dang né luc xay dung trg thanh
c6ng cu phap li hitu hiéu va dac luc trong cong tac bao vé méi trudng va phu hop véi diéu kién thuc té tai Viét
Nam.

Bao cao “Hién trang 6 nhiém dioxin trong méi trudng & Viét Nam” bao gém 05 ndi dung chinh sau day:

(1) Gigi thiéu vé dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin: Phan nay sé gidi thiéu tdng quat vé dioxin, furan va
cac PCBs tuong tu dioxin. Cac tinh chat dugc trinh bay bao gom: khai niém, cdu tric, tinh chat vat ly, tinh chat
hoéa - sinh, su ton tai va chuyén héa trong maéi trudng, tac dong dédc hai clia cac hgp chat nay ddi véi méi trudng,
hé sinh thai va dac biét la doi véi con ngudi, phuong phap phan tich dioxin va ca ché hinh thanh dioxin va cac
hoat déng cong nghiép cé kha nang phat thai dioxin.

(2) Céc qui dinh hién c6 vé nguéng phat thai dioxin trong céng nghiép va nguéng ham lugng trong méi
trudng: Téng quan vé cac qui chudn, tiéu chudn vé dioxin trong cdng nghiép va trong méi trudng tai Viét Nam.
Tham khdo va gidi thiéu cac ngudng phat thai dioxin trong cong nghiép va nguéng ham lugng trong moi
trudng dugc dua ra béi cac qudc gia va cac té chuc trén thé gidi.

(3) Tinh trang phat thai dioxin tif cac hoat dong céng nghiép tai Viét Nam: Tinh trang phat thai dioxin dugc
thé hién théng qua ham lugng dioxin phan tich dugc trong cac déi tugng mau cong nghiép nhu mau khi thai,
nuéc thai, cdc mau thai rdn (nhu mau tro, xi, bui, sdn pham céng nghiép,...). Muic d6 phat thai dioxin trong cdng
nghiép tai Viét Nam sé dugc danh gia, so sanh vai cac gid tri phat thai trong cac nghién ctru khac trén thé gidgi.

(4) Tinh trang & nhiém dioxin trong méi trudng tai Viét Nam: Tinh trang 6 nhiém dioxin, furan, PCBs dugc
thé hién thong qua ham lugng dioxin phan tich dugc trong cac d6i tugng mau moi trudng nhu mau khéng khi,
mau nudc, mau dat, mau tram tich. Mdc d6 6 nhiém dioxin trong méi trudng tai Viét Nam sé dugc danh gia, so
sanh véi cac nghién ciu khac trén thé gidi.

(5) Kétluan va kién nghi: Trén co s tinh trang thuc té vé phat thai dioxin va miic ham lugng dioxin trong méi
trudng va cac ngudng vé muc ham lugng dioxin trong cong nghiép va trong maoi trudng tai cac qui dinh da ban
hanh, chuyén gia tu van sé dua ra cac ki€n nghi mang tinh chat tham muu cho céc co quan cé thdm quyén trong
viéc xay dung, hoan thién cac qui chuan, tiéu chuan, qui dinh vé phat thai dioxin trong cong nghiép va nguéng
dioxin trong moi trudng tai Viét Nam.






Phan 2
GIOI THIEU VE DIOXIN VA

CAC HOP CHAT TUGNG TU DIOXIN




BAO CAO
HIEN TRANG O NHIEM DIOXIN
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2.1. Khai niém va cau truc cta dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin

Dioxin va cac hgp chat tuang tu dioxin (dioxins and related compounds - DRCs) la mét nhom bao gom
hang tram hop chat hiu co doc hai va ton tai bén viing trong méi trudng, trong do c6 3 nhém hop chat la:
polychlorinated dibenzo-p-dioxin (PCDDs, goi tat la dioxin), polychlorinated dibenzofuran (PCDFs, goi tét la
furan) va cac polychlorinated biphenyl déng phang (coplanar PCBs hay dioxin-like PCBs, goi tat la dI-PCBs).

Cau trac chung ctia cadc DRCs dugc dua ra trong Bang 1 duéi day:

Bang 1. Cau tric chung cta dioxin va cac hgp chat tuong tu dioxin

1T Tén nhém Cau truc chung Cong thuc tiéu biéu
Cl 0) Cl
1 9
0 O8O
1 Dioxin 2 | P cl 0 Cl
P S5
Cln I =7 Clm 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin
4 6 (2,3,7,8-TCDD)
Cl
0.
4 o) 6 cl Q Q cl
2 Furan 3 / \ / \ 7
cl gt \Cl Cl Cl
n ——— —_— m
2 f 5 8 2,3,4,7,8-pentachlorodibenzofuran
(2,3,4,7,8-PeCDF)
Cl Cl
3 2 2 3
Cl Cl
Gl Gl
5 6 6 5 3,3/4,4,5-pentachlorobiphenyl (PCB 126)

Cac dioxin bao gobm 75 chat, dugc chia thanh 8 nhém tuong Uing véi sé nguyén tl clo trong phan ti tir 1 dén
8. Cac furan gém 135 chat, dugc chia thanh 8 nhom tuong tu nhu dioxin. Cac PCB bao gom 209 chat, dugc chia
thanh 10 nhém véi s6 nguyén tl clo tir 1 dén 10, trong dé chi cac PCB ddng phéng, tuic la cac PCB khéng c6 hodc
chico 1 nguyén tl clo & cac vi tri 2,2,6,6, mai ¢ cau truc va co ché gay nhiém doc tuong tu dioxin.



S6 chat dioxin, furan, PCB trong tiing nhom phan loai theo sé nguyén ti clo trong phan ti dugc dua ra trong
Bang 2 sau day:
Bang 2. S6 chat dioxin, furan va PCBs phan loai theo sé nguyén ti clo

. . S8 lugng cac chat
So ngu:;‘eér'\ tuclo Nhém -
PCBs Dioxin Furan

1 Monochloro- 3 2 4
2 Dichloro- 12 10 16
3 Trichloro- 24 14 28
4 Tetrachloro- 42 22 38
5 Pentachloro- 46 14 28
6 Hexachloro- 42 10 16
7 Heptachloro- 24 2 4
8 Octachloro- 12 1 1
9 Nonachloro- 3
10 Decachloro- 1

Téng 209 75 135

2.2. Tinh chat vat ly, tinh chat héa - sinh, su ton tai va chuyén héa trong méi truéng cia
dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin

2.2.1. Tinh chdt vét ly

O diéu kién thuong, dioxin 1a chat rdn mau trdng, két tinh rat min. Dioxin cé nhiét d6 néng chay va nhiét d6 soi
cao nén chung la cac hgp chat rat bén viing trong moi trudng tu nhién. Béi véi chat doc nhat trong nhom nay
la 2,3,7,8-TCDD, mét sé gia tri nhiét d6 dugc dua ra sau day chiing to su bén nhiét cla cac dioxin: nhiét d6 néng
chay 305-306°C; nhiét d6 s6i 412,2°C; nhiét d6 tao thanh 750-900°C, tham chi qua trinh tao thanh dioxin con ton
tai ngay ca & 1200°C; dioxin bi phan hly hoan toan trong khodng nhiét do 1200-1400°C hodc cao hon. Cac dioxin
c6 ap suat bay hai va hdang s6 Henry thap.

Dioxin la cac chat c6 dd phan cuc rat thap véi gia tri logarit hé s6 phan bé ctia ching gia 2 pha la n-octanol va
nudc (logK_ ) nam trong khoang 6 dén 9, trong d6 2,3,7,8-TCDD ¢6 logK_ = 6,4. D6 phan cuc clia dioxin rat thap
nén chidng gan nhu khéng tan trong nuéc. D6 tan trong nudc cla cac dioxin giam khi khoi lugng phan tir tang.

Dioxin tan tot hon trong cac dung méi hiru co nhu 1,2-dichlorobenzene, chlorobenzen, chloroform, benzen,...
va dac biét tan tét trong dau mé. Dac tinh ua dau (lipophilic) va ki nudc (hydrophobic) clia dioxin lién quan chat
ché vai dé bén viing clia ching trong ca thé séng cling nhu trong tu nhién. Hé s6 phan bé cla dioxin trong cac
moi trudng khac nhau déi véi nudc déu rat cao, vi du hé sé phan bé dioxin gilra dat va nuéce la 23000, gitia sinh
vat va nudc la 11000.

Cac furan 6 tinh chat vat li tuong tu dioxin, chdng la chat rdn & nhiét d6 thudng, nhiét dé nong chay va nhiét

d6 s6i cao, ap suat hai va hang s6 dinh luat Henry thép, gid trilogK , cao nén cac furan cling tan rat it trong nuéc
va tan tot trong dau ma.
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Mot s6 hang sé vat ly co ban clia cac dioxin va furan dugc dua ra trong Bang 3:
Bang 3. Tinh chat vat ly co ban cla cac dioxin va furan & 25°C

Dioxin
1 Tetra-CDD 8,1.107 6,4 3,5.10* 1,35.103
2 Penta-CDD 7,3.107° 6,6 1,2.10* 1,07.10*
3 Hexa-CDD 59.10™ 7,3 4,4.10° 1,83.10°3
4 Hepta-CDD 3,2.10M 8,0 2,4.10° 5,14.10*
5 Octa-CDD 8,3.10™ 8,2 7,4.108 2,76.10*
Furan
6 Tetra-CDF 2,5.10°8 6,2 4,2.10* 6,06.10*
7 Penta-CDF 2,7.107° 6,4 2,4.10% 2,04.10*
8 Hexa-CDF 2,8.107° 7,0 1,3.10° 5,87.10*
9 Hepta-CDF 9,9.10™ 7,9 1,4.10° 5,76.10*
10 Octa-CDF 3,8.10" 8,8 1,4.10° 4,04.10°

Cac PCBs tinh khiét ton tai & dang tinh thé khéng mau nhung PCBs thuong mai la hén hgp cla nhiéu dong
loai, dang ldng mau vang dam hodc nhat, dé nhét cao, nang hon nudc, ti khéi tir 1,182 dén 1,566 g/ml, d6 dan
dién thap, dd dan nhiét cao. PCBs c6 diém bat chay kha cao, khoang 170-380°C. Cac PCBs nhin chung cling c6
ap suat hoi va hang sé dinh luat Henry thap, logK_ cao, tan rat it trong nudc (dusi 1 ng/l), tan tét trong cac dung
moi hitu co va dau mé.

2.2.2. Tinh chdt héa - sinh

DRCs déu la cac hop chat rat bén viing, chiing khong cé phan ing véi cac axit manh, kiém manh, chat oxi héa
manh khi khong c6 chat xuc tac ngay ca & nhiét d6 cao. Cac phan ting hoa hoc ctia dioxin dugc quan tam nghién
cttu nham muc dich phan hady hoan toan hodc chuyén héa dioxin thanh cac dan xuat kém déc hon. Cac phéan
Ung nay dugc thuc hién trong cac diéu kién dac biét vé nhiét d6 cao, chat xuc tac, cac axit co tinh oxi héa manh,
kiém dac, buic xa hay vi sinh vat.

Tac déng cua nhiét d6 va héa chat: Dioxin bay hoi hoan toan & 800°C va phan hily & 1200°C dén 1400°C. Dung
chét xtic tac c6 thé gitp ha nhiét d6 phan ting phan hidy xudng 300°C. G nhiét d6 khoang 250°C, dioxin bi cac axit
vO ca 6 tinh oxi hod manh phan huy hoan toan thanh nhiing chat khong déc. Dudi tac dung ctia kiém déc, nhiét
dé va ap suat cao, cdc nguyén tl clo bi thay thé dan bang cac nhom hydroxyl dé tré hanh hgp chat it doc.

Tac dong chia cac birc xa dién tu: Anh sang mat trdi va tia t ngoai phan huy dioxin theo huéng dé clo hos,
sinh ra cac san pham thé clo thap han hoadc khéng chia clo. Su quang phan TCDD, ngoai tac dung truc tiép ctia
anh sang mat trai con can phai cé cac chat cung cdp hidro. Ngoai ra, dé x li dioxin trong nudc, ngudi ta bé sung
ozon vao nudc trudc khi chiéu tia tir ngoai, téc do qua trinh phan hiy tang nhanh, déng thai cho san pham phan
hay la CO, va cadc mudi vo co.



Tac déng cta vi sinh vat: Vi sinh vat phan hay dioxin véi téc d6 cham. Trong s6 cac vi sinh vat ¢ san trong dat,
nudc, khéng khi, chi c6 dong vi sinh vat nao san sinh ra hidro méi cé kha nang phan huy hét dioxin. Vi sinh vat
tiét ra cac enzym cat dioxin thanh cac phan ti nho réi hit vao, sau dé la mét loat cac phan ng sinh héa phtic
tap, tuy nhién qua trinh kh{r doc xay ra rat cham chap.

2.2.3. Su'tén tai va chuyén héa trong méi trudéng

Trong méi trudng khdng khi, trang thai ton tai clia cac hgp chét phu thudc vao ap suat hai ctia ching va
nhiét d6 ctla moi trudng. Cac dioxin c6 ap suat hoi nam trong khoang 7,4.107° - 3,4.10° mmHg & 25°C, vi vay,
trong diéu kién thudng ching co6 thé ton tai ca trong pha hai 1an pha hat vai ty 1& ton tai ciia méi pha trong
khong khi khac nhau & tiing nhém dong loai. Nhiing hat ¢ kich thudc 16n hon 10 um rat nhanh choéng lang
dong xuéng mat dat, mat nudc va xuéng can day, bam trén cay cé. Nhing hat co kich thudc khoang 0,1 - 5 pm
mdi tao thanh dugc sol khi bén viing trong khéng khi, va 1a nguén lan toa dioxin trong khong khi. Loai sol khi
nhiém dioxin nay c6 thé di chuyén theo chiéu gié di khp noi, bi pha loang va tiép tuc Idng dong. Trong khéng
khi dioxin c6 thé bi quang phan huy dugi tac ddng clia anh sang mat trai, va nhat la tia cuc tim.

Trong méi trudng nudc, dioxin chl yéu lién két véi cac hat vat chat lo Iiing trong nudc, hap phu trén cac phan
trong nudGc clia cac thuc vat thuy sinh, tich tu trong cac dong vat thuy sinh nhu ¢4, véi hé s6 tich tu sinh hoc cao
(BCF = 37900 - 128000) va vi dioxin cé hé s6 riéng phan cacbon hitu co K _16n, dé tan trong nuéc nhé nén phan
I6n hdp phu vao tram tich, phan con lai trong nudc rat thap, néng do6 toan phan ctia cac TCDD, PeCDD, HxCDD,
HpCDD va OCDD trong nudc tho chi & muc ti dudi cac gidi han phat hién dén 3,6 ppg. Hang s6 dinh luat Henry,
mot thong sé phan anh ty s6 ndng d6 clia mét chat hoa hoc trong pha khi so v6i néng dé ctia n6 trong dung dich
& diéu kién can bang, ctia dioxin rat nhoé ¢& 10°-10° L.atm.mol”, nén dioxin kho bay hai tir nuéc vao khong khi.

Trong méi truéng dat va tram tich, do ciu trdc electron cta dioxin c6 déng thai hai trung tdm cho va nhan,
nén dioxin dé dang két hgp khong thuan nghich véi cac hgp chat hitu co trong dat va tram tich, dac biét la cac
polyme sinh hoc trong mun (humus) cta dat (c6 dén 10%). VEé mat hoa hoc mun la mét hén hop polyme sinh
hoc, chita cdc nhém chiic -OH, -COOH, -OCH,, nhan thom, mét s6 géc tu do bén viing. Dioxin cé gia tri logK
bang 6,8 nén hap phu manh véi humic, rat khé di chuyén trong dat, nhung néu c6 dung méi hiiu co thi ching
dé dang di chuyén hon theo chiéu thang ding (chiéu sau). Khi dat nhiém dioxin bi x6i modn do mua, gid, dioxin
theo d6 ma lan toa di cac nai khac, day la con dudng di chuyén chinh cta dioxin trong dat.

Trong hé thuc vat, dioxin hau nhu khéng tan trong nudc nhung lai dé dang hap phu trén bé mat cac vat thé,
dac diém nay thé hién rd trong méi quan hé gilra dioxin véi hé thuc vat. Dioxin trong nudc tich luy trén bé mat
va hé ré cla cac thuc vat thuy sinh véi hé sé BCF cao, khoang 208 - 2038. Su di chuyén clia cac chat tir dat dén
thuc vat dat théng qua hai con dudng: (1) ré thu nhan chat trong dat va di chuyén Ién cac phan trén dat cta thuc
vat, (2) cac chat bay hoi tir dat va ldng dong [én cac phan trén dat cda thuc vat. Déi véi cac chat kém phan cucva
tan rat it trong nudc nhu cac DRCs thi su nhiém ddc dioxin ctia cac bd phan trén dat cda thuc vat ch yéu do qua
trinh (2) con cac bd phan dudi dat bi nhiém déc do ching hap thu truc ti€p dioxin trong dat. BCF déi véi TCDD
trong thuc vat rat nhé, chi ¢ 0,0002.

2.3. Pdc tinh, co ché gay déc cua dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin va tac déng cua
chiing dén hé sinh thai
2.3.1.Doc tinh

Dioxin la mét trong nhiing hop chat déc nhat ma con ngudi biét dén. Trong nhom DRCs thi 2,3,7,8-TCDD la
chat doc nhat, n6 1a chat gay ung thu cho ngusi (ung thu té chiic phan mém, ung thu tién liét tuyén, ung thu
dudng hé hdp nhu ung thu phdi, phé quan, khi quan, thanh quén), ngoai ra né con la tac nhan gay ra moét loat
cac bénh nguy hiém khac nhu bénh sam da, bénh tiéu dudng, bénh da u tay, u lympho ac tinh, bénh than kinh
Ngoai vi,...c6 thé dan dén ti vong. Nguy hiém hon, 2,3,7,8-TCDD con gay thiéu nang sinh duc cho cad nam vana,
sinh con quai thai, di dang. 2,3,7,8-TCDD dugc T chic Nghién ctiu Ung thu Quéc té — IARC xép vao nhom doc
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loai 1 tuc la nhém gay ung thu dan dén t vong ddi véi ngudi. Doc tinh cdia dioxin dugc thé hién qua gia tri liéu
gdy chét trung binh (Median Lethal Dose - LD, ), ttic la khéi lugng chat doc trén mot don vi thé trong dé lam
chét 50% s6 vat thi nghiém. Gid tri LD, phu thudc vao doc tinh cla chat, dac trung loai va con dudng tiép xuc,
nhin chung LD_; cang thép thi chat cang doc. LD, thudng dugc nghién cliu trén cac loai dong vat réi sit dung
cac hé s6 chuyén déi dé udc tinh cho con ngudi. LD clia 2,3,7,8-TCDD d6i véi mét s6 loai dong vat dugc dua ra
trong Bang 4:

Bang 4. LD, clia 2,3,7,8-TCDD déi v6i mét s6 loai dong vat

T Loai LD, (mg/kg) T Loai LD,,(mg/kg)
1 Chuét déng 05-2,1 6 Cho 30-300
2 Chuét cong 22-100 7 Ga 25-50
3 Chu6t nhat 112-2570 8 Khi 70
4 Méo 115 "
" 9 Nguoi 60-70
5 Tho 10-275

Ngoai ra, cac dioxin va furan co ti 4 nguyén ti clo trg [én, thé vao cac vi tri 2,3,7,8 clia phan ti dibenzo-p-
dioxin va cac PCB c6 tir 4 dén 7 nguyén tl clo trong d6 khéng c6 hodc c6 1 nguyén tir clo thé vao cac vi tri 2,2,6,6'
cla phan t biphenyl (dugc goi la non-ortho PCBs va mono-ortho PCBs) cling c6 co ché gay déc tuang tu nhu
2,3,7,8-TCDD nhung d6 déc kém hon. Muc dé tuang déi vé dé doc clia cadc DRCs dugc biéu thi théng qua mét
gia tri dugc goi la hé s6 doc tuong duong (Toxic Equivalent Factor — TEF), trong dé gia tri TEF cla 2,3,7,8-TCDD
dugc qui dinh la 1. Gia tri TEF cho 7 déng loai dioxin, 10 déng loai furan va 12 déng loai PCB déng phang, theo
qui dinh quéc té (International-TEF, I-TEF) va qui dinh cia T6 chiic Y té€ Thé giGi (World Health Organization-TEF,
WHO-TEF) dugc dua ra trong Bang 5 sau day:

Bang 5. Hé s6 doc tuong duang clia cac dioxin, furan va dI-PCBs

Dioxin
1 2,3,7,8-TetraCDD 1 1
2 1,2,3,7,8-PentaCDD 1 1
3 1,2,3,4,7,8-HexaCDD 0,1 0,1
4 1,2,3,6,7,8-HexaCDD 0,1 0,1
5 1,2,3,7,8,9-HexaCDD 0,1 0,1
6 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD 0,01 0,01
7 OctaCDD 0,001 0,0001
Furan
8 2,3,7,8-TetraCDF 0,1 0,1
9 1,2,3,7,8-PentaCDF 0,05 0,05




Bang 5. Hé s6 doc tuong duong cuia cac dioxin, furan va dI-PCBs (tiép theo)

10 2,3,4,7,8-PentaCDF 0,5 0,5
11 1,2,3,4,7,8-HexaCDF 0,1 0,1
12 1,2,3,6,7,8-HexaCDF 0,1 0,1
13 1,2,3,7,8,9-HexaCDF 0,1 0,1
14 2,3,4,6,7,8-HexaCDF 0,1 0,1
15 1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF 0,01 0,01
16 1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF 0,01 0,01
17 OctaCDF 0,001 0,0001
dI-PCBs
18 3,3'4,4'-TetraCB (PCB 77) - 0,0001
19 3,4,4,5-TetraCB (PCB 81) - 0,0001
20 3,3/4,4,5-PentaCB (PCB 126) - 0,1
21 3,34,4,5,5"-HexaCB (PCB 169) - 0,01
22 2,3,3/4,4’-PentaCB (PCB 105) - 0,0001
23 2,3,4,4,5-PentaCB (PCB 114) - 0,0005
24 2,3/4,4,5-PentaCB (PCB 118) - 0,0001
25 2,3,4,4,5-PentaCB (PCB 123) - 0,0001
26 2,3,3/4,4,5-HexaCB (PCB 156) - 0,0005
27 2,3,3'4,4'5'-HexaCB (PCB 157) - 0,0005
28 2,34,4,5,5'-HexaCB (PCB 167) - 0,00001
29 2,3,34,4,5,5'-HexaCB (PCB 189) - 0,0001

Tl gia tri TEF dua ra trong bang trén, khi nghién ctu vé doc tinh cia cac DRCs ngudi ta quan tam dén khai
niém dé doc tuong duong (Toxic Equivalent Quantity — TEQ) ctia mdi chat, thudng dugc biéu dién dudi dang
noéng dé ctia chat va nhan véi hé sé TEF tuong ting, nhu vay mét chat ¢ ndng dé cang cao va TEF cang I6n thi
dé doc tuong duang cang I6n. Sau khi phan tich dugc néng dé clia timg déng loai, gia tri tdng TEQs dugc tinh
toan sé phan anh mét cach day da va toan dién muic d6 6 nhiém va gia tri quan trong dé danh gia tac dong doc
hai clia cac DRCs.
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2.3.2. Co ché gdy déc

Diéu khac biét gitta dioxin va cac chat doc méi trudng khac la & ché dioxin cé kha nang gay anh hudng ngay
ca & nhing liéu ti€p xuc rat nhd va anh hudng cé thé kéo dai tir thé hé nay sang thé hé khac. Nghién ciu vé co
ché gay doc da chi ra rang dioxin cé kha nang anh hudng téi qua trinh sao ma cac thong tin di truyén va téng
hop protein tai nhan té bao. Viéc tdng hap protein mot cach khong kiém soét clia co thé 1a nguyén nhan gay ra
nhiing tai bién vé stic khéde vi du nhu bénh ung thu. Thém vao do, viéc gay nhiéu loan trong qua trinh sao ma
cling dan t&i hau qua lam thay déi cac thong tin di truyén va gay ra nhiing dét bién vé gen di truyén ti thé hé
nay sang thé hé khac.

Dioxin két hgp véi chat thu cdm nhan thom AHR (Aryl Hydrocarbon Receptor), cdp phuc chat nay tuong tac
ti€p véi phdi tir chuyén nhan ARNT (Aryl Hydrocarbon Nuclear Translocator) va di chuyén vao nhan té bao. Tai
day dioxin trong phuc chat tuong tac véi mét doan gen dac hiéu trong chudi ADN c6 tén goi la AHRE (Aryl
Hydrocarbon Response Element), hodc con dugc goi la DRE (Dioxin Response Element), két qua la dan tdi su sao
ma sai léch ctia mRNA va gay ra sy téng hgp clia nhiéu gen va enzim khac nhau.

2.3.3. Tdc déng déc hai d6i véi hé sinh thdi

Nghién ctu trong nhiéu thap ky qua da cho thdy dioxin cé kha nang anh hudng sau sac dén suc khoe cua
nhiéu loai dong thuc vat trong moi trudng. Diéu dang luu y la dnh hudng clia dioxin dién ra ngay & nhiing ndng
dd rat thap. Thém vao do do tinh chat bén ving, dioxin tén tai rat 1au trong co thé dong vat va gay ra su tich lay
lam gia tdng néng dé theo thai gian. Khi dat dé&n mét khoang ndng d6 nhat dinh, dioxin sé bat dau kim ham su
hoat d6ng binh thudng clia cac ca quan chiic nang va gy hai téi su phat trién cla sinh vat.

Nhiéu nghién ctu trén cac loai dong vat bac cao tai cac khu bi 6 nhiém & H6 Lén, Hoa Ky cho thdy dioxin va
cac chat tuong tu da lam suy gidm nghiém trong sé loai chim cling nhu sé lugng tiing loai séng tai khu vuc nay.
Cac sinh vat séng dudi nudc nhiém dioxin ti nudc va tich 10y t6i mét gisi han nhat dinh trong co thé ching va
theo chu trinh thiic an cac loai chim bét ca cling sé tich [Gy mot lugng dioxin I6n. Su tich lGy cta dioxin tGi néng
d6 cao nhu vay da gay suy gidm kha nang sinh san va kha nang mién dich, dan tai hién tugng s6 lugng cac con
non dugc sinh ra va séng sot téi khi trudng thanh suy giam, xuat hién nhiéu con non dugc sinh ra véi nhiing bat
thudng va di tat bam sinh.

Nh(ing hién tugng tuong tu cling dugc quan sat thdy trén loai hai cdu va déng vat c6 vi khac séng & khu vuc
bién Bac va bién Baltic. Thuc an cla cac loai nay chd yéu la ca nhiém mét mic nhat dinh dioxin. Do su tich lay
sinh hoc, néng dé dioxin trong cc thé hai cdu cao hon rat nhiéu so véi méi trudng. Hau qua |a kha nang mién
dich cda hai ciu bi suy gidm manh dan t&i kha nang lay nhiém bénh tat va virus tdng cao. Thuc té da ghi nhan
nhimng dot bung phat dich bénh c6 kha nang tiéu diét dai bé phan ctia cong déng hai cau.

Tai Viét Nam, chat diét cé cé chira dioxin do quan déi My phun rai trong chién tranh da gy anh hudng I1én dén
hé sinh thai tai nhiéu khu vuc nhu A Ludi, Ma Da, H6 Bién Hung. Cac nha khoa hoc Viét Nam va thé gii nhan
thay co su suy giam nghiém trong da dang sinh hoc tai nhirng khu vuc nay. Nhiéu loai vi sinh vat ban dia suy
gidm tGi muic gan nhu mat han. Sé lugng cac loai dong vat bac cao cling bi suy gidam nang né. Su tich Iy dioxin
trong déng vat séng dudi nudc cling cao hon han cac khu vuc khac, dan dén su suy giam kha nang sinh san va
s0 lugng clia cac loai.

2.4. Cac co ché hinh thanh dioxin va cac hoat déng c6ng nghiép c6 kha nang phat thai dioxin

2.4.1. Cdc co ché hinh thanh dioxin

2.4.1.1. Su hinh thanh dioxin trong qud trinh d6t chdy va qud trinh nhiét
Ngay nay, cac qua trinh dot chdy va cac qua trinh nhiét luon dugc xem la nhitng nguén phat thai chinh cta
dioxin vao mai trudng va la mot trong nhitng qua trinh sinh ra dioxin dugc cdc nha khoa hoc quan tam nghién



ctu nhiéu nhat. Dioxin va furan la nhiing chat dugc hinh thanh mét cach khong cha dinh va c6 thé coi la sén
pham phu trong mét s8 qua trinh hoa hoc, cht yéu la cac qua trinh chdy trong d6 c6 mat cac nguyén té cacbon,
oxy, hydro va clo. Cac thong sé cia qua trinh d6t nhu loai nhién liéu st dung, loai chat thai thiéu hudy, cong nghé
cla |o dét, hiéu suat ciia qua trinh dét, co ché kiém soat & nhiém khi van hanh 16 dét, cong nghé xt li cac nguén
thai sau d6t la nhiing chi tiéu quan trong quyét dinh lugng dioxin phat thai. Cac yéu t6 dnh hudng dén su hinh
thanh dioxin trong qua trinh d6t chdy va qua trinh nhiét dugc dua ra trong Bang 6.

Bang 6. Cac yéu t6 anh huéng dén su hinh thanh dioxin/furan trong qua trinh nhiét

T Yéu té Anh huéng
1 Cona nahé Su hinh thanh dioxin/furan c6 thé xay ra khi su chay khong hét/khéng hoan toan hay
g nghe do viéc diéu khién qua trinh dét va thiét bj kiém soat 6 nhiém kém.
Su hinh thanh dioxin/furan trong buéng dét phu hay trong céc thiét bi kiém soat 6
2 Nhiét do nhiém dugc ghi nhan trong dai nhiét do6 tir 200°C dén 650°C, dai hinh thanh nhiéu
nhat trong khoang 200°C — 450°C, dac biét la & 300°C.
. . Doéng, sat, nhém, crom va mangan la nhiing chat xdc tac cho su hinh thanh dioxin/
3 Kim loai f
uran.
4 Luu huynhva | Nhiing chat c6 chita luu huynh va nito kiém ché su hinh thanh dioxin/furan nhung c6
nito thé tao thanh nhiing san pham phu c6 tinh ddc hai khac.
Clo & trang thai hitu cg, vé co hay nguyén té. Su hién dién ctia n6 trong tro bay hay &
5 Clo dang nguyén té trong pha khi sé c6 y nghia rat quan trong thic ddy su hinh thanh cua

dioxin/furan.

Dioxin/furan dugc hinh thanh trong qua trinh d6t chdy va qua trinh nhiét théng qua 3 co ché sau day:

Su phd hdy khéng hoan toan cdc hop chdt dioxin da c6 sdn trong thanh phan cda cdc vat liéu dét nhu nhién
liéu, chdt thdi,...Néu qua trinh dét khéng hiéu qua, cdng nghé dét va cac hé thdng kiém soéat 6 nhiém
trong qua trinh van hanh 10 dét kém, khong dam bao cac diéu kién can thiét cho qua trinh chéay hoan
toan, bao gom nhiét d6 chay, thai gian luu chay va dé trén lan vai oxy (Temperature, Time and Turbulance
- 3T) thi dioxin/furan chua bi pha huy sé thoat ra méi trudng theo cac ngudn thai cta 16 dét.

Su hinh thanh dioxin trong 16 d6t théng qua phadn ng héa hoc gitia cdc hop chdt tién dioxin. Cac hop chat
tién dioxin thuong la cac chat hitu co c6 nhan tham va di t6 clo, vi du nhu cac clobenzen, clophenol va
clobiphenyl. Néu qué trinh chay xay ra khdng hoan toan do chua di cac diéu kién 3T, cac tién chat nditrén
thé dugc hinh thanh nhu 1a nhiing sdn phdm trung gian. Trong diéu kién dé, su c6 mat clia clo sé dan dén
phan Ung gilia tién chat véi clo dé hinh thanh dioxin va furan.

Su hinh thanh dioxin do phan ting téng hop tir dau (de novo synthesis). Dioxin dugc hinh thanh bai su oxy
hoéa va chuyén hoa ctia cacbon dang cao phan ti (nhu than, than cti, muéi) thanh cac hop chat mach
vong roi két hgp véi clo va hydro. Yéu t6 anh hudng dén su téng hop dioxin theo ca ché nay gom: (1) nhiét
dé 250 - 400°C, & 1000°C cac phén ting van cé thé xay ra; (2) nguén cacbon ti tro bay clia khi thai; (3) oxy
trong khi thai, day la diéu kién thiét yéu, ham lugng oxy cang cao sé cang dé hinh thanh dioxin/furan; (4)
nguodn hydro va clo chii yéu tir cac hop chat vé co lién két véi cac hat cacbon ran; (5) ion Cu?* xtc tac manh
mé cho qua trinh nay; va (6) yéu t6 ngan can hodc Uc ché qua trinh nay la su lam ngudi nhanh dong khi
thai va su c6 mat cia mot s chat phu gia.
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2.4.1.2. Su hinh thanh dioxin trong qud trinh san xudt céng nghiép

Dioxin/furan c6 thé dugc hinh thanh trong qua trinh san xuat ctia nhiéu nganh céng nghiép khac nhau
nhu cong nghiép san xuat hoa chat, cong nghiép san xuat xi mang, tinh luyén hoac tai ché kim loai, nganh
cdng nghiép gidy va bét gidy, cdng nghiép dét may,...Sau day la mét s6 co ché hinh thanh dioxin cho cac
nganh céng nghiép.

= Nganh céng nghiép san xudt héa chdt: Trong qua trinh san xuat hoac s dung hoa chat, su hinh thanh
dioxin/furan sé xay ra khi c6 mot trong nhiing diéu kién nhu: (1) st dung hoa chat cé chira goc clo
hodc c6 kha nang san sinh ra géc clo; (2) nhiét d6 tang cao (>150°C); (3) s dung méi trudng kiém
(dac biét trong lam sach); (4) dung kim loai xuc tac; (5) dung buc xa t&r ngoai (UV). C6 thé dua ra mot
vi du dién hinh vé su hinh thanh dioxin trong hoat déng san xuat héa chat dé la su téng hop chat
diét c6 2,4,5-T tlr nguyén liéu ban dau la 1,2,4,5-tetrachlorobenzene néu khong dugc tién hanh trong
céac diéu kién nghiém ngat c6 thé sinh ra sdn pham phu la 2,3,7,8-TCDD, chat déc nhat trong nhém
dioxin.

= Nganh c6ng nghiép san xudt xi mdng: Trong nganh cong nghiép xi mang, ngoai cac nguyén liéu dét
cho 16 nung nhu dau, than cdc,...ngudi ta thudng tan dung mot s6 nguyén liéu khac nhu dau thai,
vO, 16p xe, cac chat ong hitu co, nhua, can bun thai, mun cua,..Su d6t chay cac nguyén liéu hiu co
ké trén & diéu kién nhiét dé tir 200°C - 450°C khéng dd dé phan (ng chay xay ra hoan toan, vai ty 1é
oxy thich hgp, su cé mat clia cac tac nhan clo héa thi khi 16 nung xi mang van hanh sé la mét nguén
phat thai dioxin dang ké. Vai nhién liéu la than da, ching co thé két hgp vdi cac hop chat c6 nhan
thom nhu benzen va phenol, tir 6 dan dén su hinh thanh cac cau tric vong dugc clo héa khi c6 mat
céac tac nhan clo. Cac cdu truc clo hda nay co thé thuc ddy su hinh thanh dioxin trén cac bé mat hoat
dbng cua cac hat cacbon.

= Cbng nghiép luyén kim: Dioxin/furan c6 thé dugc hinh thanh trong cac qua trinh tuyén quang va thiéu
két trong tai ché sat thép, nung chay chi, san xuat magie dioxide, san xudt titan dioxide, tai ché kim
loai,...vi su c6 mat cla cac ion kim loai da hoa tri ¢ vai trd nhu la chat xuc tac cia qua trinh hinh
thanh dioxin.

= (Céng nghiép dét may: Co ché hinh thanh dioxin/furan trong nganh céng nghiép dét may tuong doi
phuc tap. Cac loai thuéc nhuém da s6 cé chira cac nhém chic hitu co bén ving va trong céc cong
doan san xuat san pham dét nhudm, c6 cdng doan tdy trdng sdn pham ltc hoan tat cé lién quan dén
cac hgp chat co chia clo. Cac hgp chat hitu co bén va dé bay hoi (trong dé chi yéu la cac hgp chat
c6 vong benzen) sé dugc hinh thanh dudi dang cac hop chat hoa tan. Sau dé cong véi qua trinh gia
nhiét (tdy va nhuém trong bé mat kim loai kin vai nhiét do tir 100 - 140°C) sé hinh thanh dioxin va
phat tan vao khong khi & dang hoi.

= Cbng nghiép gidy va bét gidy: Nganh nay st dung cac hgp chat hiiu co chira clo trong qua trinh tay
trang bot gidy va gidy, vi du nhu cac chlorophenols. Cac chat nay dugc coi la cac chat tién dioxin va
trong cac diéu kién nhat dinh sé c6 thé hinh thanh va phat thai dioxin vao méi trudng.

2.4.2. Cdc hoat déng c6ng nghiép co kha ndng phdt thai dioxin
2.4.2.1. Cdc hoat déng diing nhiét dé cao va thiéu dét

Cac qua trinh nhiét va dac biét la cac qua trinh thiéu dot dugc coi la nguén chi yéu phat thai dioxin/furan
ra mai truong. Dioxin/furan dugc tao thanh mét cach khong chu dinh trong cac qua trinh d6t chdy khong
hoan toan nhiéu déi tugng khac nhau nhu d6t nhién liéu, chat thai ran do thi, chat thaiy t&, chat thai nguy
hai, bun céng, d6t sinh khéi; cac hoat dong dung nhiét dé cao nung xi mang, luyén kim, tai ché kim loai,...
Ngoai ra dioxin/furan cling dugc hinh thanh tir cac qua trinh dét chay dugc kiém soat khong triét dé va nhat
la cac qua trinh khéng dugc kiém soat nhu chay riing, chdy nha tai cac khu vuc dan sinh, hién tugng chay
tu phat va am i tai cac bai chén 1ap rac thai,...Cac hoat déng nhiét va thiéu dét c6 kha nang phat thai dioxin
dugc dua ra trong Bang 7.



Bang 7. Cac nguon phat thai dioxin trong cac hoat déng thiéu dot (ti€p theo)

1T Qua trinh san xuat Dic diém

1 | D6t chat thai do thi Coéng nghé ci, khong trang bi kiém soat 6 nhiém khi thai

2 | Dot chat thai cong nghiép Coéng nghé ci, khdng trang bi kiém soét & nhiém khi thai

3 | b6t chat thai nguy hai Lo d6t ch, khdng trang bi kiém soat & nhiém khi thai

4 D&t bun Lo,doAt c(, khong trang bi kiém soat 6 nhiém khi thai, |16 dot

thu cong
5 D6t chit thai bénh vién Lo,doAt c(, khong trang bi kiém soat 6 nhiém khi thai, 10 dot
tha cdng

6 | Dot gb thai G6 da xur ly vai cac hgp chat hiru co chita clo

7 | Lo hoatang va lo d6t xac suc vat Lo d6t ch, khéng trang bi ki€ém soat & nhiém khi thai

9 Khi thai bai rac, dét khi sinh hoc Khong kiém soat 6 nhiém khi thai

10 | Détthan D6t than nau, than non, bun, ...

11 | San xuat than coc SU dung than non, than nau,...

12 | D6t sinh khéi Khéng kiém soat ; d6t phan con lai ctia ring, bui cdy, rom, ra,...
13 | Chéy tir céc tai nan ﬁhong kl\emﬂsoat ; tai nan chay tai cac khu cong nghiép, kho

ang, nha dan,...

14 | Suchdy am i tai cac bairac Qua trinh khéng kiém soat

15 | D6t nhya PVC Nhua cé chia halogen

16 | Nung quang sat trong |6 nung cao Tro bui phat tadn quay vong

17 | Luyén ndu chay so cap dong kim loai lon Cu?*¢d vai tro xuc tac cho qua trinh hinh thanh dioxin
18 | Taiché kim loai phé liéu D6t day, thu hoi kim loai tir bui, tro

19 | Lo nung xi mang S dung chat thai nguy hai chira halogen nhu la nguyén liéu dét
20 S.an xuat khoa,r.\g chat (voi, gom st thay Quy M6 nhé, khéng cé hé théng kiém soat bui va khi thai

tinh, gach ngoi,...)
p . Cac qua trinh ndu va rai nhua dudng dugc tién hanh & nhiét

21 | Naunhya duong @6 cao va khong ki€m soat khi thai

21 | Céng nghiép dién Cac nha may dién chay bang than, dau, khi, sinh khoi,...

22 | Giao théng van tai Nhién liéu dung cho dong co d6t trong cé chira chi.
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2.4.2.2. Hoat ddng san xudt céng nghiép

Dioxin/furan c6 thé dugc tao thanh nhu 1a cac sdn pham phu trong rat nhiéu hoat déng san xuat cong nghiép
khéac nhau, dac biét la cac hoat dong san xuat st dung nhiét d6 cao va cac hoa chat cé chia clo hitu co. Khong
c6 mot ranh gidi rd rét dé phan chia cdc nguén géc hinh thanh dioxin vao nhém cac hoat dong st dung nhiét
hay cac hoat dong san xuat. Hai hoat dong nay déu sinh ra dioxin/furan mot cach khéng cha dinh theo nhiing
co ché phuc tap, tuy nhién céc hoat déng san xuat cong nghiép thudng lién quan dén viéc tao thanh hoac s
dung cac hgp chat clo hitu co con cac hoat ddng nhiét chii yéu lién quan dén su thiéu dét khéng hoan toan cac
nguyén, nhién liéu khac nhau. M6t s6 hoat déng san xuat céng nghiép cé kha nang phat thai dioxin dugc dua

ra trong Bang 8.

Bang 8. Cac ngudn phat thai dioxin trong cac hoat ddng san xuat cong nghiép

T Qua trinh san xuat

Pac diém

1 San xuat héa chat

Cac hop chat hitu co chia clo dugc téng hop dé phuc vu cho cac muc dich
khac nhau. Cac chét co clo nay cé thé la tién chat dioxin, vi du nhu cac
clobenzen, clophenol, PCBs, thuéc diét cé (2,4-D; 2,4,5-T;...), thudc trir sau
co clo (DDT, DDE, HCHs,...); cac chat béo chura clo (dicloetylen, vinyl clorua,
polyvinyl clorua,...).

2 | San xuat gidy va bot giay

Hoa chét trong qua trinh tdy tréng bt gidy, nhu chlorophenols trong céc
giai doan gia nhiét sé c6 kha nang tao thanh dioxin.

3 | Cong nghiép dét may

St dung dung méi hitu co nhu benzen, va dac biét la cac chat nhuém co
goc clo hitu co.

4 | Cong nghiép da

St dung dung méi hitu co va cac hda chat chia clo trong qua trinh xt li
nguyén liéu, thudc da, chat mau trong giai doan hoan thién san phdm.

5 | Céng nghiép gb

Hoa chét st dung trong qua trinh ngam, tdm, xt i nguyén liéu g6, dung moi
c6 trong san,...

Coéng nghiép san xuat
khoang chat

Nhiét d6 cao va nhién liéu chay trong cac qua trinh san xuat xi mang, gém,
su, gach, ngdi, thay tinh,...

7 | Cong nghiép luyén kim

Nhiét d6 cao, nguyén liéu dau vao, cac ion kim loai xuc tac cho su hinh
thanh dioxin trong cac hoat dong luyén kim va tai ché cac kim loai va hop
kim nhu thép, déng, chi, nhom, kém,...

2.5. Phuong phap phan tich dioxin va cac hgp chat tuong tu dioxin

2.5.1. Phuong phdp Idy méu
2.5.1.1. Ldy méu thai c6ng nghiép

Vi dioxin dugc hinh thanh chd yéu trong qua trinh chay, cé lién quan dén mét sé loai hinh cong nghiép dac thu
nhu dét chat thai, luyén kim, san xuat xi mang,...nén khi thai la doi tugng dugc quan tam nhiéu nhat. Dioxin ton
tai trong khi thai & ca hai pha la pha hat va pha khi nén dé thu dugc mau mang tinh chat dai dién can phai thu




thap va phan tich ca hai pha. Trén thé giéi hién tén tai song song mét sé phuang phap 1ay mau khi thai cong
nghiép nhu Method 23 clia Cuc Bao vé méi trudng Hoa Ky (US EPA) dugc 4p dung 6 My, Canada va nhiéu
nudc trén thé gidi; Method EN 13284:2001 cua Lién minh Chau Au (EU) dugc 4p dung chl yéu & cac nudc
chau Au, Method JIS K0311:2008 ctia Nhat Ban dugc ap dung chli yéu & Nhat Ban. Trong cac phuang phap
ké trén, Method 23 clia US EPA la phuang phép 1ay mau khi dang déng hoc (Isokinetic) hién dang dugc ap
dung réng rai va trd thanh phuong phap tiéu chuan ca nhiéu nudc trén thé gidgi.

Cac chat thai rdn dugc thu thap va phan tich thudng la cac mau: mau tro xi day 16 sau moéi mé dét, mau tro
bay, mau nguyén liéu dau vao, mau bun thai, mau dat va tram tich trong khu vuc san xuat. Mau nudc chu
yéu dugc 1y tir nudc thai clia hé théng thap rira khi.

2.5.1.2. Ldy mau méi trudng

D3i v6i mau dat va mau tram tich, qui trinh |8y mau dugc tham khao tai cac Tiéu chudn Viét Nam. Cu thé,
qui trinh 1dy mau dat tham khao tai TCVN 7538-2:2005 - Chat lugng dat - Lay mau. Phan 2: Huéng dan ky
thuat lay mau. Qui trinh [ay mau tram tich tham khao tai TCVN 6663-13:2000 - Chat lugng nudc - Ldy mau.
Phan 13: Hudng dan ldy mau bun nudc, bun nuéc thai va bun lién quan va TCVN 6663-15: 2004 - Chat luong
nudc - Lay mau. Huéng dan bao quan va x ly mau bun va tram tich.

2.5.2. Phuong phdp phan tich

Phan tich ham lugng siéu vét (c& ppb, tham chi ppt) cac chat DRCs trong cac nén mau phuc tap la mot
céng viéc hét stic khé khan, tén kém, doi hoi phuong phéap phan tich tiéu chuan, trang thiét bi hién dai,
héa chat dac hiéu, dung mai tinh khiét, nang luc ciia phong thi nghiém. US EPA da cong b6 cac phucng
phap tiéu chudn dé phan tich DRCs, bao gém Method 1613 (d6i véi dioxin va furan) va Method 1668 (d6i
véi dI-PCBs).

Cac chi tiéu dugc phan tich bang phuang phap sac ky khi khéi phé phan giai cao (HRGC/HRMS), dugc
dinh tinh va dinh lugng bang phuong phap pha loang déng vi (Isotope Dilution) va phuong phap noi
chuén (Internal Standard). Day la phuang phap phan tich uu viét vé dé nhay, dé chinh xac, kha ning phan
tich nhanh va déng thai hang chuc hgp chat cé tinh chat héa hoc rat giéng nhau. Phuong phép nay st
dung cac chat chuan dong vi (*C,,-PCDD/PCDF/dI-PCBs), day la cac chat c6 tinh chat tuong tu cac chat
phan tich nhung khéng c6 mat trong tu nhién, khi dugc b sung vao mau phan tich trong suét qua trinh
lay mau, x li mau, phan tich mau trén thiét bi sé kiém soat muic dd mat mau & tiing giai doan trong toan bo
qui trinh, d@m bao két qua phan tich la chinh xac.

D6i vai phan tich luogng vét trong nén mau phuc tap, cac ky thuat tach chiét chat phan tich tir nén mau,
lam sach dich chiét, lam giau mau trong qui trinh phan tich gitr mot vai trd vé cuing quan trong. Néu cac ky
thuat nay dugc tién hanh t6t, hiéu luc ciia phuong phap phan tich sé dugc nang cao thong qua céc tiéu chi:
chiét tach triét dé va chon loc chat phan tich ra khéi nén mau, gidm dé nhiéu cla tin hiéu nén, ha thap gidi
han phat hién. US EPA da dua ra 2 bo phuong phép tiéu chuan vé chudn bi mau (3500 Series Methods) va
lam sach dich chiét (3600 Series Methods) d&i vGi phan tich hitu co bang phuong phap sac ki. Phuong phap
thudng dugc st dung dé chiét cac chat DRCs ra khoéi nén mau ran la chiét soxhlet hay chiét ting cudng
dung méi (Accelerated Solvent Extraction — ASE), d6i v&i nén mau nudc la chiét [ong 1ong hay chiét pha ran
(Solid Phase Extraction - SPE). Dich chiét mau sau d6 dugc lam sach trén hé théng cot nhéi cac chat hap
phu nhu silicagel da I6p, nhdom oxit, cacbon hoat tinh hoac lam sach qua cét chiét pha ran roi dugc rla giai
bang dung mai thich hgp. Cac ky thuat lam giau, cd dadc mau nhu cd quay chan khéng, c6 dudi dung moi
bang dong khi nito nhe ciing dugc st dung trong qui trinh phan tich.
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Phan 3 ‘
CAC QUI PINH HIEN CO VE NGUONG

DIOXIN TRONG CONG NGHIEP VA
TRONG MOI TRUONG
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_________________________________________________________________________________________________|
3.1. Cac qui dinh lién quan dén dioxin tai Viét Nam

3.1.1. Cdc qui dinh phdp ly vé dioxin tai Viét Nam

Céc chinh sach quan ly va yéu cau phap ly vé kiém soét dioxin tai Viét Nam da dugc quy dinh tai nhiéu van ban khéc
nhau ctia Nha nudc trong khung phap ly chung, bao gém cac linh vuc nhu: bao vé moi trudng, bao vé stc khoe, quan
ly héa chat, quan ly chat thai nguy hai, an toan vé sinh thuc pham, san xuat cong nghiép, néng nghiép,...

Luat Bao vé maéi trudng (2005) quy dinh tai Khoan 11, Diéu 7 “Nghiém cadm: San xuat, kinh doanh san pham
gdy nguy hai cho con ngudi, sinh vat va hé sinh thai; san xuat, s dung nguyén liéu, vat liéu xay dung chira yéu
t6 déc hai vuot qua tiéu chudn cho phép”; Khoadn 14, Biéu 7 “Nghiém cam: Hoat dong trai phép, sinh séng &
khu vuc dugc co quan nha nudc c6 tham quyén xac dinh la khu vuc cam do mic d6 dac biét nguy hiém vé moi
trudng déi véi stic khée va tinh mang con ngudi”. Cac Biéu 57, 60, 65 c6 cac quy dinh cu thé vé kiém soat phat
thai hoa chat, chat thai nguy hai vao méi trudng nudc bién, nudc mat, nudc séng, nudc dudi dat, ti cac hoat
dong san xuat, kinh doanh, sinh hoat, trong d6 yéu cau viéc thai bo cac hda chat, chat thai phai dugc xt ly dat
tiéu chuan moi trudng. Cac yéu cau vé nguyén tic xay dung tiéu chuan, quy chuidn maéi trudng, ndi dung tiéu
chuén, yéu cau vé phuong phap do, ban hanh va cong bé tiéu chuan méi trudng dugc quy dinh tai Chuong Il
Luat Bado vé méi trudng.

Luat Héa chat (2007) quy dinh vé hoat ddng héa chat, an toan trong hoat dong hoa chat, quyén va nghia vu
clia té chiic, ca nhan tham gia hoat ddng hda chat, quéan ly nha nuéc vé hoat ddng hda chat. Dioxin dugc xép vao
nhom céc hda chat doc hai phai quan ly. Luat Hoa chét cling quy dinh ré trach nhiém quan ly ctia bo, co quan
ngang bo lién quan truc ti€p dén hoat dong hoa chat, theo d6 Bo Tai nguyén va Maéi trudng c6 tham quyén doi
vGi xUr ly, thai bd hda chat doc ton du, hda chat doc tén du clia chién tranh, hdéa chat déc khong ré ngudn goc va
héa chat déc bi tich thu (Diéu 64).

Luat Bdo vé stic khde nhan dan (1989) quy dinh vé Vé sinh trong san xuat, bdo quan, van chuyén va st dung
hoa chat, trong d6 viéc sir dung hoda chat khéng dugc gay anh hudng xau dén suc khoe con ngudi; phai thuc
hién nhiing bién phap x{ ly chat thai trong cdng nghiép dé phong, chéng 6 nhiém khéng khi, dat va nudc;
khéng dugc dé cac chat phé thai gay 6 nhiém maéi trudng séng (Diéu 9, 10).

Nam 2002, Viét Nam trg thanh thanh vién thd 14 ctia Cong udc Stockholm va da phé chuan Van kién Céng
UG, Vi vay can tuan thi cac quy dinh ctia Cong uéc theo luat quéc té. Cong udc Stockholm yéu cau cac thanh
vién phai cé cac bién phap quan ly, kiém soat, gidm thiéu su hinh thanh, huéng dén loai bé hoan toan cac chat
6 nhiém hitu co kho phan hay. Nam 2004, cac chat dioxin, furan, PCBs da dugc dua vao Phu luc C ctia Cong udc
Stockholm, 1a nhém céc chat POP hinh thanh va phat sinh khéng cha dinh tir cdc hoat déng san xuat va doi
sOng. Cong udc cling yéu cau cac thanh vién xac dinh ré rang cdc muc tiéu ngan han, trung han va dai han khi
xdy dung cac chién lugc dé€ hoan thanh cac nghia vu lién quan. Vi vay, Viét Nam can c6 cac bién phap cu thé vé
xay dung chinh sach, quy dinh va trién khai thuc hién cac hoat déng dé dap tng yéu cau nay.

Mét diém can luu y vé khung phép ly quan ly dioxin ctia Viét Nam 13, do hau qua clia viéc quan doi My st dung
héa chat gay 6 nhiém méi trudng nghiém trong trong chién tranh Viét Nam, hé théng quan ly cé su phan chia
kha ré vé muc tiéu quan ly dioxin la héa chat ton du nhu hau qua ctia chién tranh, hodc héa chat doc ton du thai
bo va dioxin hinh thanh va phat sinh khéng chd dinh trong qua trinh san xuat, kinh doanh. Diéu nay thay ré qua
viéc phan céng trach nhiém va xay dung thé ché lién quan dén quan ly dioxin (Diéu 64, Luat Héa chat va ca ché
t6 chiic clia Van phong Ban chi dao 33).

3.1.2. Cdc Tiéu chudn, Qui chudn ky thudt quéc gia vé dioxin

Hé théng Qui chuén ky thuat qudc gia vé méi trudng bao gém cac qui dinh vé chat lugng maéi trudng xung
quanh va tiéu chuan vé chat thai (gi¢i han phat thai vao cac thanh phan maéi trudng khéng khi, nuéc mat, nudc
dugi dat, nuéc bién ven bg, dat, tram tich, sinh hoc, chat thai ran,...). Cung vdi cac Qui chuan qui dinh vé gidi



han néng d6 cac chat, con c6 cac Tiéu chuan vé phuong phéap do kém theo.

Mét s6 Tiéu chudn quéc gia (TCVN) vé dioxin dugc Bd Khoa hoc va Cong nghé ban hanh nhu: TCVN 8183:2009:
Ngudng dioxin trong dat va tram tich; TCVN 7556-1:2005: Lo d6t chat thai ran y té - Xac dinh nong dé khoi
lugng PCDD/PCDF - Phan 1: Ldy mau; TCVN 7556-2:2005: Lo dot chat thai ran y té - Xac dinh nong d6 khoi
lugng PCDD/PCDF - Phan 2: Chiét va lam sach; TCVN 7556-3:2005: Lo d6t chat thai ran y té - Xac dinh néng dé
khoi lugng PCDD/PCDF - Phan 3: Dinh tinh va dinh lugng. Phuong phap lay mau, phan tich dioxin trong cac doi
tuong khac cht yéu dugc tham khao tir phuong phap tiéu chudn clia cac té chic uy tin trén thé gigi nhu US EPA.

Mét s6 Qui chuén ky thuat quéc gia (QCVN) vé dioxin dugc BO Tai nguyén va Méi trudng ban hanh nhu:
= QCVN 07:2009/BTNMT: Qui chuan ky thuat qudc gia vé ngudng chat thai nguy hai, ban hanh kém theo
Thong tu s6 25/2009/TT-BTNMT, ¢6 hiéu luc thi hanh tir ngay 01/01/2010.

= QCVN 41:2011/BTNMT: Qui chuén ky thuat quéc gia vé déng xU li chat thai nguy hai trong 16 nung xi
mang, ban hanh kém theo Théng tu sé 44/2011/TT-BTNMT, ¢ hiéu lyc thi hanh tir ngay 01/03/2012.

* QCVN 45:2012/BTNMT: Qui chuan ky thuat quéc gia vé giéi han cho phép cua dioxin trong mét sé loai
dat, ban hanh kém theo Théng tu s6 13/2012/TT-BTNMT, c6 hiéu lyc thi hanh tir ngay 25/12/2012.

= QCVN 02:2012/BTNMT: Qui chuan ky thuat qudc gia vé 10 dét chat thai ran y t€, ban hanh kém theo
Thong tu s6 27/2012/TT-BTNMT, ¢6 hiéu luc thi hanh tir ngay 01/03/2013.

= QCVN 30:2012/BTNMT: Qui chuan ky thuat quéc gia vé 16 dét chat thai cong nghiép, ban hanh kém theo
Thong tu s6 27/2012/TT-BTNMT, ¢6 hiéu luc thi hanh tir ngay 01/03/2013.

* QCVN 51:2013/BTNMT: Qui chuan ky thuat qudc gia vé khi thai cong nghiép san xuat thép, ban hanh
kém theo Thong tu s6 32/2013/TT-BTNMT, ¢é hiéu luc thi hanh tir ngay 01/01/2014.

Ngudng nong d6 DRCs trong mot s6 doi tugng theo QCVN dugc dua ra trong Bang 9.

Bang 9. Nguéng néng dé DRCs trong mét s6 déi tuong theo QCVN

QCVN 07:2009/BTNMT: Nguéng chat thai nguy hai
T Chi tidu Ham lugng tuyét déi co s& Néng dd ngam chiét
(ppm) (mg/l)

1 PCB 5
2 2,3,7,8-TCDD 0,1 0,005
3 1,2,3,7,8-PeCDD 0,2 0,01
4 1,2,3,4,7,8-HxCDD 1 0,05
5 1,2,3,6,7,8-HxCDD 1 0,05
6 Téng dioxin (tetra, penta, hexa) 0,1 0,005
7 TCDF 1 0,05
8 1,2,3,7,8-PeCDF 2 0,1
9 2,3,4,7,8-PeCDF 0,2 0,01
10 1,2,3,4,7,8-HxCDF 1 0,05
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Bang 9. Ngudng n6ng dé DRCs trong mét sé doi tugng theo QCVN (tiép theo)

11

1,2,3,6,7,8-HxCDF

1 0,05

12

Téng furan (tetra, penta, hexa)

0,2 0,01

QCVN 41:2011/BTNMT: Gi6i han dioxin trong khi thai l6 nung xi mang

) . Néng db téi da cho phép
T Thong s6
(ngTEQ/Nm?3)
1 Téng dioxin/furan 0,6

QCVN 45:2012/BTNMT: Gi6i han cho phép dioxin trong mét sé loai dat

Ham lugng dioxin téi da cho phép

i Doitugng (ng/kg TEQ theo khéi Iugng khé)
1 Dat tréng cay hang nam 40
2 Dat rling, dat trong cay lau nam 100
3 Dat § néng thon 120
4 D4t & thanh thi 300
5 Dat vui chai, giai tri 600
6 bat thuong mai 1200
7 Dét cong nghiép 1200
QCVN 02:2012/BTNMT: GiGi han dioxin trong khi thai 16 dét chat thairany té
T i tugng Téng PCDD/PCDF
: (ng TEQ/Nm?3)
1 Khi thai lo dot CTBYT tai co s xd ly CATRY;I: tap trung ’E’heo qui 23
hoach (khéng nam trong khuén vién ca s&'y té) !
2 Khi thai 1o d6t CTRYT dugc lap dat trong khuodn vién clia coséy té 2,3

QCVN 30:2012/BTNMT: Giéi han dioxin trong khi thai 16 dét chat thai cdng nghiép

Téng PCDD/PCDF (ng TEQ/Nm?3)

1T Péi tuong
A B
1 Lo dét cong suat < 300 kg/h 23 1,2
2 Lo dét cong suat > 300 kg/h 1,2 0,6

A: 10 d6t CTCN dén ngay 31/12/2014; B: 16 d6t CTCN dén ngay 01/01/2015.

QCVN 51:2013/BTNMT: Giéi han dioxin trong khi thai codng nghiép san xuat thép

1T

Théng sé

Gia tri C (ngTEQ/Nm?3)

B1 B2

1

Téng dioxin/furan

0,6 0,1

B1: Co s& hoat déng tir ngay 01/01/2015; B2: Ca s& dau tu mai.




Nhu vay, chiing ta chua cé cac quy dinh vé ngudng dioxin/furan trong moi truang khong khi xung quanh,
trong moi trudng nudc, moéi trudng tram tich, moi trudng sinh hoc (céac quy dinh vé TDI) cling nhu cac quy
dinh vé ngudng dioxin/furan trong cac déi tugng mau la san pham hay chat thai ciia cac nganh cong nghiép
dac thu c6 kha nang phat thai dioxin/furan. Viéc xay dung, hoan thién cac qui dinh trén la rat can thiét trong
bGi canh sy phat thai va & nhiém dioxin/furan dang phat trién theo chiéu hudng phtc tap hién nay.

3.2. Cac qui dinh lién quan dén dioxin trén thé gigi

Hién tai, Viét Nam chua c6 d0 cac Qui chuan ky thuat quéc gia qui dinh ham lugng t6i da cho phép clia téng
PCDD/PCDF trong cac doi tugng chat thai ctia cdc nganh cong nghiép c6 kha nang phat thai dioxin cling nhu
cac doi tugng maoi trudng nhu nudc va khong khi xung quanh, day la moét trong nhimng tré ngai l6n cho viéc
ki€ém soat, han ché va loai bé dioxin trong cac hoat ddng san xuat cdng nghiép néi riéng va trong cong tac bao
vé moi truong noi chung.

Xay dung cac qui chuan qui dinh vé dioxin trong cac nganh céng nghiép & Viét Nam la mot nhiém vu kho
khan. Truéc hét, su hinh thanh dioxin trong cac hoat déng cong nghiép la khong chu dinh va theo cac co ché
rat phuc tap. Cac hoat déng cdng nghiép ngay cang phat trién, lugng cac nguén thai ti cac hoat dong nay
cling gia tang doi hdi cong nghé xur i hién dai. DG6i véi cac co s& san xuat qui mé nhé va vira, dau tu hé théng
xU [ nguén thai va van hanh hiéu qua la moét yéu cau khong hé don gian. Haon nira, nang luc quan trac, phan
tich dioxin hién nay & nudc ta con rat han ché, viéc lay mau, phan tich va x{ li s6 liéu phan tich cac chi tiéu
dioxin vai lugng siéu vét trong nén mau phuc tap, gia thanh phan tich cao nén sé mau phan tich khéng du
tinh dai dién.

Vi miic @6 nguy hai cao clia cac DRCs d6i véi méi trudng, hé sinh thai va con ngudi nén cac hgp chat nay
da dugc nhiéu quéc gia trén thé giGi c6 nén cdng nghiép phat trién quan tam va xay dung cac qui dinh vé
ngudng dioxin cho cac nganh cédng nghiép co tiém nang phat thai. Chuong trinh Moéi trudng cda Lién hgp
qudc (UNEP) cling da xay dung moét bd cong cu (Toolkit) dé ho trg cac quéc gia trong viéc phat hién va dinh
lugng phat thai dioxin/furan trong cac hoat dong khac nhau théng qua viéc cung cap phuong phap luan va
cac hé s6 phat thai. Bay la nhirng nguén tham khao c6 gia tri 16n, két hgp véi cac hoat déng khao sat thuc té,
dé Viét Nam c6 thé xay dung nhiing qui dinh vé nguéng dioxin vita dam bado phuong phép luan khoa hoc,
vUa phu hgp vdi diéu kién, hoan canh dac thu.

3.2.1. Cdc qui dinh quéc té

Hién nay, cac qui dinh quéc té vé dioxin chl yéu tap trung vé nguéng ti€p xuc va ti€p nhan cda dioxin
déi v6i con ngudi. T6 chiic Y té thé gigi (WHO 1998) qui dinh lugng tiéu thu dioxin chdp nhan hang ngay la
1- 4 pg WHO-TEQ/kg trong lugng co thé/ngay. Uy ban Chuyén gia vé phu gia thuc pham (JECFA 2001) qui
dinh liéu lugng dioxin chdp nhan hang ngay, hang tuan, hang thang lan luot la 2,3 pg TEQ/kg trong lugng
co thé/ngay; 16,1 pg TEQ/kg trong luong co thé/tuan va 70 pg TEQ/kg trong lugng ca thé/thang. Tuy céc gid
tri vé nguéng dioxin nay khong phan anh truc ti€p cac qui dinh vé phat thai dioxin trong cac hoat dong céng
nghiép nhung ching van dugc trinh bay trong bao cédo nay dé dam bao tinh hé théng clia cac qui dinh cling
nhu d€ nhan manh muc tiéu quan trong nhat cla cac qui dinh khat khe lién quan dén dioxin 1a bao vé suc
khoe cta con ngudi.

3.2.2. Cdc qui dinh tai My

Cac qui dinh ctia My vé dioxin bao gém phat thai dioxin vao khong khi va nuéc. Cac dao luat cé lién quan dén
van dé nay bao goém: Luat vé Khéng khi sach, Luat vé Nudc sach, Luat vé Nudc udng an toan, Luat vé Bao ton va
phuc héi tai nguyén.

Nhin chung, phat thai dioxin vao khéng khi dugc quy dinh trong Luat vé Khéng khi sach - cac van dé lién
quan va Luat Bao tén va phuc hoi tai nguyén. Gigi han phat thai dugc hé thong hda tai diéu 40, phan 60 cua
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Bo luat Lién bang bao gém quy dinh vé 16 d6t chat thai: chat thai do thi, chat thaiy té va chat thai nguy hai. Cac
quy dinh nay dugc ban hanh va cé hiéu luc bat dau tir nam 1990, ap dung cho ca ca s dang hoat dong ciing
nhu cac ca s& xay dung mdi, giéi han dua ra la muc téng clia ca dioxin va furan.

Mc dioxin trong nudc dugc dé cap dén trong Luat vé Nudc udng an toan, ban hanh nam 1994. Gia tri nguéng
6 nhiém t6i da thiét lap la 3.10® mg/I, gia tri nay khéng phai la mot gia tri c6 tinh phap ly chat ché ma dugc coi
la mOt muc tiéu y té cé tinh tu nguyén. Déi v6i hoat dong xur Ii nudc bun thai thi ngudng ham lugng dioxin la
0,0003 mg TEQ/kg bun thai khé ap dung vai dat.

3.2.3. Cdc qui dinh tai Canada

O nhiém dioxin va furan trong dat, nudc, tram tich va cac mé sinh hoc dugc quy dinh trong Tiéu chudn Canada
vé chat doc dioxin va furan. Quy dinh nay tap trung vao 06 linh vuc bao gém: 10 d6t chat thai (chat thai dé thi,
chat thai nguy hai, bun thai va chat thai y té), cong nghiép san xuat gidy va boét gidy (16 hoi), d6t gé trong sinh
hoat, thiéu két quang sat, san xuat thép tur [0 dién hé quang, va dét chat thai trong 10 hinh chép. Cac linh vuc
chinh nay dugc xem nhu la nguén phat sinh chinh chiém dén 80% lugng phat thai chat 6 nhiém vao moi truong.

Quy dinh vé nguéng phat thai va gisi han dioxin va furan da dugc Canada xay dung tiing budc bat dau tir nam
2001 véi 2 linh vuyc: gidy - bot gidy va dét chat thai trén quan diém phong ngtia la gidi phap chinh dé han ché
phat thai cac chat & nhiém vao méi trudng. Cac linh vuc con lai dugc xdy dung trong thai gian tiép theo.

3.2.3.1. Qui dinh cho o dét cua néi hai trong linh vuc san xudt gidy - bot gidy

Theo Ca quan bao vé méi trudng Canada thong ké, muc d6 phat thai dioxin va furan ti linh vuc nay vao khi
quyén vao khoang 8,6g TEQ/nam chi€ém khoang 4,3% téng lugng phét thai. Gigi han phat thai dugc quy dinh
theo méc thai gian:

- DGi vai cac néi hai dugc 1dp dat mai sau thai gian tiéu chuan nay co hiéu luc gidi han phat thai dioxin
va furan it han 100 pg/m? TEQ. “M&i” c6 nghia la mot su thay thé dau dot, bé mat truyén nhiét va thiét bi
kiém soat khi thai.

«  Daivéi cac ndi hai hién cé tinh tir ndm 2006 trd vé trudc gisi han phat thai dioxin va furan it hon 500 pg/m? TEQ.

Méi néi hoi ap dung theo tiéu chudn nay sé dugc ki€ém tra hai lan méi nam dé xac dinh muc d6 phat thai dioxin
va furan. Cac s6 liéu dugc luu trt va so sanh theo tirmg nam. Viéc kiém tra va bao cdo sé dugc thuc hién bang
cach st dung cac phuang phap va tha tuc do ca quan c¢é tham quyén quy dinh.

3.2.3.2. Qui dinh cho Io dé6t chdt thai

Hang nam, luong dioxin/furan phéat sinh vao moi trudng khong tir linh vuc dét chat thai vao khoang 44,99
TEQ/nam, chi€ém 22,5% téng lugng phat thai cha Canada. D3i véi mét ca s& mai hodc mé rdng véi quy mé bat
ky phai ap dung bién phap bao vé moéi trudng va ky thuat kiém soat t6t nhat, vi du nhu cac chuong trinh chuyén
hoéa chat thai dé dat dugc yéu cau ndng dé téi da cho phép trong khi thai la: 80 pg I-TEQ/m3.

Qui dinh vé ngudng cho phép clia dioxin/furan doi véi |6 d6t chat thai nguy hai: 80 pg I-TEQ/m?, trong d6 yéu
cau riéng doi véi |6 dét bun thai: 100 pg I-TEQ/m3. Lo trinh thuc hién d6i véi tiing ca sG phai thuc hién theo cac
maoc thdi gian nhu sau: ndm 2005 déi véi 16 dét bun thai va nam 2006 d6i vai 16 dot chat thai dé thi, chat thaiy
té va chat thai nguy hai.

3.2.4. Cdc qui dinh tai chdu Au
3.2.4.1. Qui dinh vé nguéng dioxin trong méi trudng

Quy dinh vé gidi han dioxin trong dat va moi trudng trén mat dat clia cac nuéc EC khong giéng nhau. Thuy
Dién la quéc gia c6 quy dinh chat ché nhat, gisi han dioxin trong dat dung cho khu vuc dan cu, dat néng nghiép,
dat cho chan nuéi bo slta va dat lam san choi cho tré em la 10 ng I-TEQ/kg dm; déi véi khu cong nghiép la
250 ng I-TEQ/kg dm. D6i vai dat khu dan cu, Bdc va Ha Lan quy dinh 1000ng I-TEQ/kg dm, Phan Lan la



500ng I-TEQ/kg dm. D6i véi dat ndng nghiép, Ha Lan gidi han la 1000ng | TEQ/kg dm, Phan Lan la 500ng | TEQ/
kg dm va Durc 1a 40ng | TEQ/kg dm. Tai Ha Lan, mot dat nudc cé nganh néng nghiép chan nuéi bo stfa phat trién
thi qui dinh vé ham lugng dioxin trong dat khu vuc chan bo rat khat khe 1a 10 ng I-TEQ/kg dm. Tai Ao, qui dinh
vé ngudng dioxin trong phan bon va phu gia chan nuéi la 50 ng I-TEQ/kg dm. Da s6 qudc gia con lai cling nhu
EC khéng cé quy dinh va huéng dan cu thé vé cac chi sé gidi han nay.

3.2.4.2. Qui dinh vé phdt thai dioxin trong hoat dng dét chdt thdi rdn

Trong linh vuc d6t chat thai rdn, Cong déng chung chau Au cé cac chi thi: 89/429/EEC, 89/369/EEC va 94/67/
EEC qui dinh n6ng d6 gidi han phat thai dioxin/furan. Trong do, chi thi 94/67/EEC qui dinh ndng dé gidi han phat
thai vao méi trudng khong khi déi véi 16 dot chat thai nguy hai la 0,1ng I-TEQ/m?3; d6i vai phat thai tur cac 16 dét
chat thai rdn d6 thi chi thi nay khéng qui dinh gia tri giéi han cu thé. Tat ca cac nudc thanh vién EC tri Hy Lap
déu cé qui dinh riéng vé ndng do gisi han phat thai dioxin/furan vao maéi trudng khong khi d6i véi cac lo dét
chat thai rdn do thi (ké ca cac cong trinh dang hoat dong cling nhu xay dung méi), trong do gia tri 0,1ng I-TEQ/
m? cling dugc hau két cac quéc gialay lam gia tri giGi han phét thai. Thé tich khéng khi dugc do tai cac diéu kién
11%0,, 0°C, 101,3 kPa. D6i véi moi trudng nudc, tat ca cac nudc thudc EC, khong qui dinh gia tri gidi han phat
thai dioxin/furan vi nhiéu nghién ctiu cho rang, linh vuc dét chat thai ran c6 tac dong khéng dang ké dén moi
trudng nudc.

3.2.4.3. Qui dinh vé phdt thdi dioxin trong cdc nganh céng nghiép

Dai v6i méi trudng khéng khi, Cong déng chung chau Au khéng ap dung chi thi hodc qui dinh cu thé nao. Tuy
nhién, cac nuéc thudc EC, méi qudc gia ¢ qui dinh riéng vé gidi han phat thai dioxin/furan cho 6 nhom nganh
va linh vuc céng nghiép bao gém: san xuat va ché bién kim loai, thiéu két sat va quang sat, tir cac qua trinh dét,
cdng nghiép san xuat gidy va bét gidy, san xuat than coc, cong nghiép san xuat xi mang va voi.

V& gia tri cu thé gidi han phat thai dioxin, hau hét cac nudc cé qui dinh déu lay |a 0,1ng I-TEQ/m? cho cac linh
vuc cdng nghiép. Mét s6 quy dinh khac nhu gia tri giéi han phat thai cia Anh d6i vai linh vuc san xuat va ché
bién kim loai, cdng nghiép san xuat gidy va bot gidy la 1ng I-TEQ/m?, Phap déi véi linh vuc san xuat va ché bién
kim loai la 1ng I-TEQ/m?; Bi, Ha Lan quy dinh gigi han phat thai dioxin/furan vao méi trudng khéng khi tir 0,4 dén
0,5ng I-TEQ/m? cho linh vuc san xuat thép va kim loai.

Bang 10. Qui dinh gisi han vé néng do phat thai dioxin/furan
tl cac nganh cong nghiép vao moi truong khéng khi ctia cac nuéc EC (ng I-TEQ/m?3)

San xuat Thiéu két Phat thai Céng Sa < San xuat
< q NPT < - S z P an xuat A o
T Quadc gia va ché bién | sat,quang | tircacqua | nghiép san pe Xi mang va
. X % A v iy than cdc v
kim loai sat trinh dot xuat giay VOi
1 Ao 0,1 0,4 0,1 . } }
2 Bi 0,5 0,5 0,1 - - -
3 Phap 1,0 - - 1,0 - -
4 bPuc 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
5 Luxembourg 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
6 Ha Lan - 0,4 - - - -
7 Anh 1,0 - 0,1 1,0 0,1 0,1

Ghi chu: Do tai 16%0,, khi khé, 0°C, 101,3 kPa.
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Cong déng chung chau Au khéng qui dinh vé gisi han dioxin trong bun clia nudc thai, chi cé 3 nudc thudc EU
¢6 qui dinh nay. Ao va Buc qui dinh gidi han dioxin trong bun ca nudc thai va bun clia nudc thai sir dung lam
phan hitu co compost la 100 ng | - TEQ/kg dm. Gi&i han nay d6i véi Ha Lan 1a 190 ng | - TEQ/kg dm.

3.2.5. Cdc qui dinh tai Nhdt Ban

Viéc théng qua dao luat lién quan dén cac bién phap dac biét gidam thiéu dioxin vao thang 7/1999 da dap
(rng méi quan tam ctia cong ching vé hién trang 6 nhiém dioxin tai Nhat Ban. B luat nay quy dinh “Cac doanh
nghiép co trach nhiém thuc hién cac bién phéap can thiét dé ngan nglia 6 nhiém moi trudng do dioxin phat
sinh tr qua trinh hoat déng kinh doanh ctia doanh nghiép, ciing nhu cac bién phap dé loai bé dioxin, doanh
nghiép co trach nhiém hop tac véi chinh phu va chinh quyén dia phuang trong céng tac phong ngira 6 nhiém
moi trudng va loai bé dioxin”. Cac diéu luat quy dinh gia tri lugng tiéu thu téi da dioxin (TDI), quy dinh céc tiéu
chuén chat lugng moéi trudng khong khi, nudc, dat va quy dinh cac tiéu chuan chat ché dé diéu chinh lugng khi
phat thai vao khong khi va nuéc.

Luat Dioxin Nhat Ban quy dinh: ndbng d6 trung binh nam déi véi khong khi khong vuot qua 0,6 pg TEQ/m?3, véi
nuéc khdng vuot qué 1 pg TEQ/m? va véi dat khong vuot qua 1000 pg TEQ/g. Cac qui dinh cu thé cla Nhat Ban
vé ngudng phat thai dioxin trong cac hoat déng céng nghiép dugc dua ra trong Bang 11.

Bang 11. Qui dinh gi6i han ctia Nhat Ban vé ndng do phat thai dioxin/furan
tU cdc nganh cong nghiép vao méi trudng

Tac dong/ Luat/ Thaoi gian c6 . .
i Khu vuc Huéng dan hiéu luc Noi dung/Giéi han
Co s& méi: 0,1-5 ng TEQ/Nm?3
. Luatdioxin | 1 5001-11/2002 Ca s& dang hoat dong: 80 ng TEQ/Nm?
1 Lo dot chat thai va tiéu chuan
phét thai 12/2002 Co s& mai: 0,1-5 ng TEQ/Nm?
Co sd dang hoat dong: 1-10 ng TEQ/Nm?
Co s& mai: 0,5 ng TEQ/Nm?
Lodiensanxust | uardionn o 001-11/2002 Ca s¢ dang hoat dong: 20 ng TEQ/Nm®
2 B va tiéu chuan
thép phat thai 12/2002 Co s& mai: 0,5 ng TEQ/Nm?
Co s@ dang hoat dong: 5 ng TEQ/Nm?
Co s& mai: 0,1 ng TEQ/Nm?
Coéng trinh thiéu Luat dioxin , N 3
A i . | 01/2001-11/2002 Co s¢ dang hoat dong: 2 ng TEQ/Nm
3 két nganh cong va tiéu chuan 12/2002 L ,
nghiép thép phét thai Co s mai: 0,1 ng TEQ/Nm
Co s& dang hoat dong: 1 ng TEQ/Nm3
Ca s& mai: 1 ng TEQ/Nm?
Céng doan thu Luatdioxin | 001-11/2002 Ca s¢ dang hoat dong: 40 ng TEQ/Nm?
4 hoi ké va tiéu chuan 12/2002 L ,
Oi kém phét thai Co'sd mai: 1 ng TEQ/Nm
Co s& dang hoat d6ng: 10 ng TEQ/Nm?
Co s&d mai: 1 ng TEQ/Nm?3
C& s san xuit Luatdioxin 11 - 001-11/2002 Co's¢ dang hoat dong: 20 ng TEQ/Nm?
5 A s . va tiéu chuan
nhém va hgp kim phat thai 12/2002 Co s& méi: 1 ng TEQ/ Nm?
Co s& dang hoat doéng: 5 ng TEQ/Nm3




Bang 11. Qui dinh gidi han clia Nhat Ban vé nong d6 phat thai dioxin/furan
tU cac nganh céng nghiép vao moi trudng (ti€p theo)

Tac dong/ Luat/ Thoi gian c6 . A
T Khu vuc Huéng dan hiéu luc Noi dung/Giéi han
. Luat dioxin 2
v 10 an qidi i . Cad sd mai: 10 pg TEQ/I
6 | 1yruaphangial |- e chudn 01/2001 =
chat thai cia PCB phit thai Co s dang hoat dong: 10 pg TEQ/I
Co sd mai: 10 pg TEQ/I
Cong doan lam Luatdioxin | 001-11/2003 Co s& dang hoat dong: 20 pg TEQ/I
7 sach khi thai va va tiéu chuan 01/2003 .
bui uét phat thai Ca s& mai: 10 pg TEQ/I
Co s@ dang hoat dong: 10 pg TEQ/I
Ca s& mai: 10 pg TEQ/I
Bai chon Iap cho \Luf_{t d'OX'T 01/2001-11/2003 Co s¢ dang hoat dong: 50 pg TEQ/I
8 | chatthailogsy | Vetieuchuan 01/2003 5 méi
phat thai Co s& mai: 10 pg TEQ/I
Co s& dang hoat déng: 10 pg TEQ/I
Nha may xur ly Luétdioxirj Co 56 mdi: 10 pg TEQ/I
9 nudc thai tu cac va tiéu chuan 01/2001 . X
€O s& trén. phét thai Co s& dang hoat déng: 10 pg TEQ/I

3.2.6. Cdc qui dinh tai Han Quéc

O Han Quéc, thiéu dét 1a bién phap thudng dugc st dung dé xir ly chat thaiy té, chat thai chira nhiéu vat liéu
déc hai, vi khuan truyén nhiém. Phuong phap thiéu dét c6 nhiéu uu diém nhu cé thé gidm khai tich chat thai,
xUr ly triét dé van dé vi khudn, vi trung gay bénh. Mat khac, st dung phuang phap nay cé thé thu héi nhiét hoac
san xuat dién tir qua trinh d6t. Tuy nhién, phuong phap thiéu dét ciing tén tai cac nhugc diém nhu phat tan cac
chat déc hai ra méi trudng xung quanh, chi phi van hanh va bao tri 1én, phai nghién cdru x( ly triét dé van dé tro
thai, khi thai.

Diéu kién van hanh 16 d6t theo huéng dan ciia Han Quéc la nhiét d6 budng dét thi cap phai lén han 850°C va
thai gian luu gilr khoi it nhat 1a 2 gidy. Tat ca cac 10 d6t y té phai tuan theo céc tiéu chudn phat thai trong cong
nghiép dé gidm thi€u cac chat & nhiém phat sinh vao maéi trudng. Bang 12 trinh bay tiéu chuan phat thai dioxin
déi véi cac 1o dot chat thai ran dugc thiét lap bai B6 Mai trudng Han Qudc. Theo nhiing stra déi clia Luat quan
ly chat thai, tr nam 2001, cac o d6t chat thai y té phai do dac dioxin it nhat méi nam 1 lan, két qua do dac duoc
luu trl nhu d{t liéu hoat déng cua lo.
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Bang 12. Tiéu chuan phat thai dioxin déi vai 16 d6t chat thaiy té clia Han Quéc

Tiéu chuan phat thai (ng-TEQ/Nm?3)
1T Pdi tugng Cong suat Tan suat kiém tra
Xay dung méi Pang hoat dong
4tan/h 0,1 20° hoac 1° it nhat 2 1an/nam
2-4tan/h 1 40° hoac 5P ft nh&t 2 1an/nam
1 Lo dot chat

thaiy té 0,2-2tan/h 5 40% hodc 10° ft nhat 2 1an/ndm
25-200 kg/h 52 10° it nhat 2 1an/nam

< 25kg/h =< -

0,1 bat dau tu
Lo dét chat p 0,1 1/7/2003 (o o Lte m 1E e oo
2 AP 2tan/h o It nhat 2 [an/nam
thai ran d6 thi 0,5 mudn nhat dén
30/6/2003

Ghi chu: a: dén 32/12/2005; b: Bt ddu tur 1/1/2006; c: cdc 16 dét khéng con duoc st dung.

3.2.7. Nhén xét chung vé qui dinh ctia cdc quéc gia vé dioxin

Xem xét tiéu chuan clia cac nudc dién hinh trén thé gidi va mot s6 té chiic quéc té cho thay né luc rat I6n trong
cdng tac xay dung tiéu chuan, chinh sach nham giam sat, quan ly sy phat sinh tién t&i cac giai phap giam thiéu
phat thai dioxin/furan vao moi trudng.

a) Viéc xdy dung cdc tiéu chudn, quy dinh, huéng dén da dugc cdc nuéc thuc hién khd ddy du, hé théng va turrdt nhiéu ndm
truéc.

Ao 1a nuéc dau tién trong EC c6 quy dinh vé cam PCB va gia tri gidi han dioxin trong cac hgp chat tirnam 1989.
Cac nudc con lai ban hanh cac quy dinh lién quan dén Dioxin tir nhiing nam 1990 dén nam 1998. Canada bat
dau xay dung quy dinh vé ngudng phét thai va gidi han phat thai cho 2 linh vuc dau tién la gidy - bot gidy va dét
chét thai vao nam 2001; My va moét s6 bang ctia My ban hanh va c6 hiéu luc tir nam 1990; Nhat Ban quy dinh vé
lugng tiéu thu t6i da hang ngay (TDI) cho dioxin vao nam 1998, cac quy dinh khac dugc ban hanh sau dé va dén
nam 2003, Nhat Ban hoan thién Luat dioxin va tiéu chuan méi trudng. T6 chiic Y té thé gidi quy dinh lugng tiéu
thu t6i da hang ngay (TDI) = 1- 4 pg WHO-TEQ/kg trong lugng ca thé/ngay bat dau cé hiéu luc vao nam 1998,
dén nam 2001 Uy ban chuyén gia vé phu gia thuc phdm ban hanh cac quy dinh ctia minh.

b) Cdc linh vuc lién quan dén dioxin dugc cdc nudc quan tdm véi cdc mic do khdc nhau.

Linh vuc dugc tdp chung nhiéu nhat la 1o d6t chat thai, bén canh d6 cac nudc déu ban hanh quy dinh cu thé
vé liéu lugng tiéu thu t6i da hang ngay TDI d6i véi dioxin.

Canada tap trung vao 06 linh vuc dugc danh gia la nguén phat sinh dén 80% lugng phat thai dioxin vao moi
trudng: 10 dét chat thai (chat thai do thi, chat thai nguy hai, bun thai va chat thai y té), cong nghiép san xuat gidy
va boét gidy (10 hai), d6t gb trong sinh hoat, thiéu két qudng sat, san xuat thép tur 10 dién ho quang, va dét chat thai
trong 16 hinh chép.



Cac quy dinh ctia My vé dioxin bao gém phat thai dioxin vao khéng khi va nudc. Trong dé dac biét tap trung
tiéu chuan gidi han phat thai dioxin cho cac 16 dét chat thai, nganh cong nghiép gidy - bot gidy. D6i vai nudc,
My quy dinh gigi han dioxin, mdc 6 nhiém t6i da trong nudc uéng, nudc uéng cdng cdng. Mot s6 bang clia My
¢6 quy dinh gidi han dioxin trong nudc ngam va dat.

Cac nudc EU ban hanh cac quy dinh gigi han nong dé phat thai dioxin tir linh vuc dét chat thai ran, tir 6 nhom
nganh céng nghiép: san xuat va ché bién kim loai, thiéu két sat va quang sat, ti cac qua trinh dét, cong nghiép
san xuat gidy va bot gidy, san xuat than coc, cdng nghiép san xuat xi mang va voi; cac quy dinh phat thai dioxin
vao moi trudng nudc, moi trudng thly san; cac quy dinh vé sir dung hoa chat, chi thi Sevoso vé cac chat nguy
hiém, quy dinh vé dioxin trong bun thai cling nhu giGi han dioxin trong dat va méi trudng trén mat dat.

Luat Dioxin va tiéu chuan chat lugng méi trudng ctia Nhat Ban tap trung vao quy dinh giéi han phat thai dioxin
vao khong khi tu linh vuc d6t chat thai va nganh luyén kim. Trong dé, cac cong doan chinh la thiéu két, cac o
nau thép, 16 dién hé quang. DGi v6i moi trudng nudc, Nhat Ban quy dinh gidi han phat thai dioxin cho cac linh
vuc va cong doan: cdng trinh tay riia va phan giai PCB, cong doan lam sach céac co s& 6 nhiém PCB, cong doan
lam sach khi thai, cong trinh bai chon 1ap cho 160 dét chat thai, nha may xtr ly nudc thai, nudc thai tran ti cac
coéng trinh chon lap.

¢) Gid tri cu thé trong cdc tiéu chudn, quy dinh nhu: giGi han (nguéng) phdt thdi, giGi han é nhiém Dioxin trong cdc
méi trudng cta cdc nudc khdng giéng nhau.

Céc gia tri cing mot linh vuc gita cac nudc ¢ thé hon kém nhau ti vai lan dén hang chuc lan. Mét s6 quéc
gia chua ban hanh cac gia tri cu thé hodc cac gidi han van ditng & muc khuyén nghi, chua mang tinh phap ly.
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4.1. Ham lugng dioxin va cac hop chat lién quan trong cac déi tuong chat thai céng nghiép
tai Viéet Nam

Ham lugng dioxin trong cac d6i tugng mau méi trudng nhu mau dat, mau tram tich, mau nudc va cac doi
tugng mau sinh phdm ngudi nhu mau mau, mau sita me tai cac khu vuc diém néng vé 6 nhiém dioxin c6 nguén
gdc tu chién tranh, nhu tai cac san bay Da Nang, Bién Hoa, Phu Cat da dugc quan tam nghién ctu ti nhiéu
nam qua, co s dir liéu vé & nhiém dioxin tai cac khu vuc diém nong nay la kha day du va chi tiét. Trong khi do,
co s& di liéu vé ham lugng dioxin trong cac déi tugng mau cong nghiép tai Viét Nam hién con nhiéu han ché.
Viét Nam dang trén con dudng cong nghiép hoa va du kién dén nam 2020 sé co ban trg thanh mét nuéc céng
nghiép theo huéng hién dai, viéc phat trién cong nghiép la muc tiéu then chét clia cac chién luge phat trién kinh
té. Tuy nhién, cac hoat dong cdng nghiép, nhat la cac hoat ddng qui mé nho, cac hoat dong tu phét va kho kiém
soat dang tiém an nhiing nguy ca nghiém trong vé phat thai dioxin ra méi trudng. Xay dung ho so vé phat thai
dioxin trong cac nganh céng nghiép c6 nguy co cao la viéc lam can thiét, trudc tién la phuc vu cho viéc hoan
thién vé thé ché, phap li clia nha nudc, sau do la cong cu dé quan i, kiém soat, han ché phat thai dioxin tu cac
hoat ddéng cong nghiép.

Cac s6 liéu vé ham lugng DRCs dugc trinh bay dudi day chd yéu tap trung xoay quanh cac déi tugng mau
céng nghiép nhu mau khi thai ctia 6ng khéi cac 16 dét, mau nudc thai tir cac hoat déng ria khi, mau chat thai
ran nhu tro bay, tro xi day 10, bui, dat tai cac khu céng nghiép. Mau dugc ldy tai cac doanh nghiép va co sé san
xudt thudc cac nhém nganh cé nguy co cao vé phat thai dioxin nhu thiéu dot chat thai, san xudt xi mang, luyén
kim, gidy, nhiét dién,...trong cac du an lién quan dén kiém soat, gidm thiéu va loai bo dioxin ctia Bé Tai nguyén
va Méi trudng, B& Quéc phong phéi hop véi cac té chiic quéc té€ khac nhu UNDP, UNIDO, GEF,...S6 liéu phan
tich dugc cung cap bdi 2 trung tdm: Phong thi nghiém Dioxin, Trung tdm Quan trdc méi trudng, Téng cuc Moi
truong, Bo Tai nguyén va méi trudng; va Phong phan tich dioxin, Phan vién Héa moi trudng, Trung tam Nhiét
dai Viét — Nga, B6 Quoc phong.

Céac théng s6 chu yéu dugc quan tam la téng dé doc tuong duong (TEQs) trong cac déi tugng mau dé danh
gia téng quat muic d phat thai cac DRCs va phé déng loai ctia cac DRCs la chia khoa dé truy nguyén ngudn géc
phat thai, vi méi nganh cong nghiép sé c6 mot phé déng loai DRCs dac trung.

D6i véi ham lugng dioxin trong mau khi thai, cac gia tri do dugc la tai diéu kién c6 ndéng dé oxy thuc té tai cac
co s& lay mau. Ham lugng oxy trung binh clia cac 1o dét rac thai dao dong trong khoang tir 8 - 12 %, trong 1o
luyén gang thép dién hé quang va 10 thdi trong khodng ti 8 - 20 %, luyén kém ti 14 - 16 %, xi mang: 8 - 12 %, va
nhiét dién tur 3 - 6 %. D6i vai cac ngudng tiéu chudn phat thai, ndng dé téng TEQ trong khi thai ciing khac nhau,
vi du tiéu chuén cta cac nuéc EC thudng qui dinh gia tri tiéu chuan TEQ trong khi thai véi ham lugng oxy tham
chiéu la 16 %, con gia tri oxy tham chiéu trong tiéu chuan Viét nam déi vai 10 luyén gang thép la 7 %, 16 d6t chat
thai cong nghiép 1a tir 6 - 15 %. Trong bao cao nay, cac gia tri ndng dé TEQ trong mau khi thai sé dugc biéu dién
G diéu kién do thuc té tai cac co s& cong nghiép va chua dugc hiéu chinh lai theo néng dé oxy tham chiéu trong
céc tiéu chudn hodc quy chuén. C6 thé tinh toan gié tri néng d6 TEQ hiéu chinh lai theo lugng oxy tai diéu kién
do thuc té theo céng thic sau day:

. 20,9% _‘%Ozmkc}
Caaeer = Cacao) ( 20,9%—%05 4.,
Trong do:
* C, o NONG d0 chét can phan tich tai gid tri ndng d6 O, quy dinh, ng/Nm’
* Coao - néng d6 can phan tich tai gi tri nong dé O, do dugc, ng/Nm?
+ %0, 40" nc‘“)ng do oxy quy dinh
* %0, 4, nong d6 oxy do duogc



Vi du: Trong mét 16 dét khi phan tich nong dé PCDD/Fs trong khi thai véi gia tri la 0,6 ng TEQ/Nm? & diéu kién
do vai ndng doé oxy du la 18%. Khi quy ddi gia tri ndng dé dioxin nay theo diéu kién oxy du tiéu chuan ap dung
la 7%, thi néng dé Dioxin tuong Ung tai diéu kién chuan (véi ham luong oxy 7 %) la:
Crrp 0y = 0,6 X (20,9 % -7 % )/(20,9 % - 18 %) = 2,875 ng TEQ/Nm’
Quy dinh gid tri ngudng dioxin trong khi thai [0 d6t cia QCVN:30/2012/BTNMT vdéi cac 10 do6t chat thai cong
nghiép 1a 0,6 ng TEQ/Nm?3. Nhu vay tinh theo n6ng d6 tuong ting & diéu kién 7% oxy du thi o dét dé vuot gia
tri nguéng clia quy chuan 4,79 lan.

4.1.1. Ham luong DRCs trong cdc déi tuong thuéc hoat déng xir li rdc thai

Hoat dong thiéu dét dugc cho la nguén phét thai dioxin chinh vao moi trudng. Cong nghé 16 dét cang lac hau
(dac biét la van dé dam bao nhiét dé cho budng dét), cdng nghé x{ li cac ngudn thai ctia 16 dét kém, nguyén
liéu dot 1a rac thai nguy hai; thi mic do phat thai dioxin cang 1én. Cac nghién ctu thudng phan loai mic do phat
thai dioxin trong hoat déng thiéu dét theo nguyén liéu dét nhu rac thai doé thi, rac thai cong nghiép, rac thaiy
té&, sinh khéi,...hodc cling c6 thé phan loai theo hoat ddng dét chay c6 kiém soat (st dung 1o d6t) va dét chay
khong kiém soat (d6t rac thai, sinh khéi 16 thién). Trong muc nay cht yéu quan tam dén cac s6 liéu vé ham lugng
DRCs trong nguén thai ctia cac 1o dét rac thai cong nghiép va cac don vi xt li moi trudng.

4.1.1.1. Ham lugng DRCs trong khi thdi cGa hoat déng xu I rdc thai

Trong khuén khé cac hoat déng xay dung huéng dan ki thuat quan trdc cac chat UPOPs trong céng nghiép
dugc thuc hién béi cac don vi thudc B Tai nguyén va Méi trudng da lua chon 2 16 dét rac thai & mién Bac dé
khao sat, lay mau va phan tich ham lugng dioxin/furan trong mau khi thai 16 d6t. Trong mét nghién ctiu khéac
dugc thuc hién bdi Trung tam Nhiét déi Viét-Nga, mét s6 10 dot va co s& xUr li chat thai nguy hai tai Ha Noi, Nam
Dinh, Hai Duong, Thanh Hoéa va thanh ph6 H6 Chi Minh da dugc khao sét, lay mau va phan tich ham lugng 29 chi
tiéu DRCs. Day la cac s6 liéu khao sat day di va méi nhat vé tat ca cac chi tiéu ma nhiém vu du an dé ra.

Ham lugng DRCs trong khi thai cia 16 dét rac thai phu thudc vao 3 yéu té chinh: (1) loai rac thai va cong suat
16 dé6t; (2) nhiét do 1o d6t, bao gém nhiét d6 budng sa cap va buéng thi cap va (3) cong nghé xt li khi thai. Phan
I6n cac 16 d6t dugc khao sat cé cong suat nhé va vira (khoang 300 kg/h), mét sé it 10 cd cong suat I6n (nhu lo dot
tai mét tram xU li chat thai sinh hoat, y té va cong nghiép tai thanh ph6 H6 Chi Minh cé cong suat xap xi 1 tan/h).
Néu nhiét d6 budng thi cap dat dén 1200°C thi kha nang hinh thanh dioxin gan nhu khong con, tuy nhién day
la nguéng nhiét do li tudng ma khéng phai 16 dét nao dang hoat ddng & Viét Nam co thé dat dugc. Mot yéu td
quan trong niia la cdng nghé x |i khi thai ctia cac 16 d6t; dé han ché su phét thai dioxin vao méi trudng thi khi
thai trudc tién can dugce dap, tach bui va lam ngudi bang nudc, sau dé sé dugc xt li bang dung dich kiém hoac
dugc hap phu bang than hoat tinh. Tai mét s6 160 d6t c6 cong nghé kém hién dai thi khi thai chi dugc xu li bang
cach lam ngudi, néu hé théng loc bui khong tot thi phat thai dioxin vao méi trudng qua khi thai clia cac 1o dét
nay la rat cao.

Két qua ham lugng TEQ (gid tri trung binh va khoang) trong mau khi thai dugc 13y tai 6ng khoi clia cac ca s&
c6 16 dét dang hoat dong, cung véi mét s dac diém cdng nghé |6 dét, duoc dua ra trong Bang 13.
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Bang 13. Ham lugng TEQ trong khi thai 6ng khoi 16 dét (pg/Nm?3) clia mot s6 ca s6 ¢ 16 dét dang hoat dong

Ham luong TEQ (pg/Nm?3)
Co'sé B T
T (S8 Iugng mau) e WHOTEG Mot so6 dac diém vé cong nghé lo dot
Ha Néi
L - Cong suat : 200 kg/h.
, L%i‘;;g;fgg' 7870 ~T0 50 cdp: 800-850°C ; T'thtt cdp: 950-1200°C.
(n=3) (5100-9800) | -He théng x(r Iy khoi thai ki€u uct két hop hap
phu bang than hoat tinh.
, Lo dét La'_f thai 134 127 - Cong suét: 200 kg/h.
c6ng nghiép va . X
Coeh | (64-463) (14,1-442) | - X i khi thai béing kiém va than hoat tinh.
Hai Duong
3 L?éi(‘itr:é;;cgéi 24870 - Cong suat : 1000 kg/h.
gy 0 (2930 - 46800) | -T0 s cap: 700-1000°C ; T°thtf c&p: 1000-1200°C.
L‘? G&E rac théi - Cong suat : 400 kg/h.
4 cla bénh vién 32,3 28,6 v o
(n=1) -T%so cap: 800-850°C ; T°thr cap: 1100°C.
Thanh Héa
5 | Lodétracthaido 17,8 17,2 - Cona suat : 350 - 600 ka/h
thi (n=2) (156-20,1) (15,1-19,3) g ‘ g
TP. H6 Chi Minh
Lo d6t rac thai 1360 1340 - Cong suat : 300 kg/h.
A AN v _To K. _000°C - T°thtt c3p: - 0
6 cgnhghnghler)_va (300 - 3000) (280 - 2980) T° sa cap: 700-900°C ; T°thu cap.\ 1050-1100°C.
sinh hoat (n=3) - Dap bui va lam nguoi khi thai bang nuéc.
o - Cong suat: 21 tan/ngay.
, Ttﬁ;‘:uu“ C}:‘aait 76,4 71,8 -T0 50 c&p: 800-850°C ; T°th( c&p: 950-1200°C.
(ni3))/ : (51,3-110) (48,2-103) - DOt rac thai: sinh hoat, cong nghiép, y té.
- Tach bui va xt li khi thai bang dung dich kiém.

Ham lugng TEQ clia cdc mau khi thai lay tai 6ng khoi cac 16 d6t va co s& xt |i chat thai nam trong moét khoang
tuong déi rong, tur 14,1 dén 46800 pg WHO-TEQ/Nm?. S& di ¢6 su khac biét I6n nay gilra cdc mau ldy tai cac co
s& khac nhau, tham chi gitta cdc mau lay tai cing mét co sé, la do céac cong nghé doét khac nhau (trong d6 nhiét
dé clia cac budng d6t so cap va thi cap khi van hanh la yéu té quan trong nhat), céng nghé xu li khi thai khac
nhau (c6 thé xu li ust két hop véi hap phu bang than hoat tinh hodc chi xt |i bang nuéc) va dac biét la nguén



g6c phc tap cla cac vat liéu thiéu d6t. Mau khi 1dy tai moét 1o dot rac thai cdng nghiép tai Hai Duong c6 ham
lugng cac DRCs cao nhat so véi cac mau lay cling dot khao sét, [én dén 46800 pg TEQ/Nm?. Ham lugng TEQ clia
mot s6 mau khi thai lo d6t dugc khao séat so sanh vdi gidi han téi da cho phép theo QCVN 30:2012/BTNMT dugc
thé hién trén Hinh 1.

Khi thai 16 dot
100000
10000 g
"E I 1 L ]
=
g 1000 ® a
g : '
» QCVN 30:2012/  °
B i BTNMT o
E 0,6 ngTEQ/Nm? kS
2 %
t H
10
1
Ha Noi Hai Dwong Thanh Héa H® Chi Minh City

Hinh 1. Ham lugng TEQ trong mdu khi thai lo dét

C6 7/18 mau khi thai ctia 16 d6t rac thai cong nghiép noi riéng va cac hoat dong x( li rac thai noi chung c6 ham
luong TEQ cao vugt ngudng 0,6 ng TEQ/Nm?, trong dé nhiéu mau cao han gidi han t6i da cho phép hang nghin
lan. Ham lugng TEQ cao bat thudng trong mét s6 mau khi thai cda 16 dét rac thai cong nghiép cho thay day la
hoat déng phat thai chi yéu dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin nhu furan va dI-PCB vao méi trudng. D€ han
ché t6i da viéc hinh thanh va phat thai cac DRCs trong hoat déng nay, trudc tién can quan li chat ché cac co sé
thiéu dot chat thai, yéu cau ngling hoat dong doi véi cac 16 d6t lac hau, nang cao cai tién cong nghé cac 16 dot
dang va sé van hanh, dac biét la dam bao nhiét d6 buéng dét va céng nghé xur li cdc nguén thai, dinh ki quan
trac danh gia muic d6 6 nhiém DRCs trong khi thai.

Dioxin c6 ham lugng cao nhat trong hau hét cac mau la OCDD, ham lugng déng loai trong mau cao nhat la
7670 pg/Nm3. Béng loai 2,3,7,8-TCDD chat déc nhat trong nhém DRCs ¢6 ham lugng rat nho, ti 1é TCDD/TEQ
trong cac mau khi thai 1o d6t tai Ha Noi, Nam Dinh, Hai Duong va TP. H6 Chi Minh nhin chung thap, nam trong
khoang 4,1 dén 25,3% cho thay TCDD khong phai la déng loai dac trung cho hoat dong thiéu dét rac thai. Tuy
nhién, trong 2 mau khi thai lay tai |6 dét rac 8 Thanh Héa tuy ham lugng TEQ khéng cao bat thuong (15,1 va 19,3
pg/Nm3) nhung ti |6 TCDD/TEQ lai cao dét bién so véi mau lay tai cac tinh thanh khac (55,3 va 62,8%, tuong Ung).
Furan c6 ham lugng cao nhat trong cac mau la 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF, ham lugng trong mau cao nhat la 15290 pg/
Nm?. Nhin chung ham lugng cac furan cao han so véi dioxin. Trong nhiéu mau phat hién dugc tat ca cac dong
loai dI-PCBs nhung 3 d6ng loai chinh, c6 ham lugng cao nhat trong cac mau la PCB 118, PCB 105 va PCB 77; cac
doéng loai PCB 123, PCB 189 c6 ham lugng thap hodc khéng phat hién duoc trong nhiéu mau.

4.1.1.2. Ham lugng DRCs trong nudc thai cua hoat dong xt i rdc thai

Cac 1o d6t rac thai cong nghiép hién nay & Viét Nam thudng st dung cdng nghé xu li khéi thai ki€u udt. Khi
thai di ra ti buéng dét thi cap sé dugc dan vao thép ria khi, thuc chat la thuc hién qua trinh chuyén nhiét. Nudc
dugc st dung dé lam ngudi nhanh dong khi thai, Ia mét trong nhimng yéu té han ché sy hinh thanh dioxin. Sau
khi chuyén nhiét va loc bui, dong khi sé dugc hdp thu bang dung dich kiém dé rlra cac chat ban dac biét la hoi
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axit trudc khi thai ra moi trudng. Nudc va dung dich kiém sau dé dugc lam ngudi, tir day nguén nudc nay co
thé bi thai bo hodc dugc sir dung quay vong. Tuy méi trudng nudc khéng tich Iy manh cac dioxin nhung phu
thudc vao cong nghé 16 d6t va cong nghé x li nguén thai, mét luong dang ké dioxin van cé thé phat thai ra moi
truong néu cac chat nay ton tai trong pha hat (can lang) trong nudc.

Dé danh gia toan dién vé su phat thai DRCs trong nudc thai clia cac hoat dong xu Ii rac thai, ngoai cadc mau
nuGc thai tir thap rira khi cda 1o dét chat thai cong nghiép, cac mau nudc clia mét s6 co sé& xU li nudc thai cling
dugc thu thap. Cac tinh, thanh phé dugc khao sat, 1ay mau bao gém Ha Néi, Hai Duong, Thanh Hoa va TP. H6 Chi
Minh. Cu thé, cdc mau nudc thai dugc lay tai mot cong ty x{ li méi trudng cé 16 d6t rac thai cong nghiép va rac
thaiy té tai xa Tay Mo, huyén Tur Liém va mét 16 d6t rac thai cdng nghiép tai xa Nam San, huyén Soc Son, Ha Néi;
2 cong ty x li moi trudng tai thanh phé Hai Duong va huyén Thanh Ha, tinh Hai Duong; mot o dét rac thai do
thi & huyén Nga Son, Thanh Hoa va 3 ca s& xU li rac thai va nudc thai tai TP. H6 Chi Minh. Cac mau nuéc thai dugc
phan tich 29 chi tiéu DRCs, két qua ham lugng TEQ (gia tri trung binh va khoang) dugc dua dua ra trong Bang 14.

Bang 14. Ham lugng TEQ trong nudc thai (pg/L)
clia mot s6 ¢o s& xU li moi trudng tai Ha Néi, Hai Duong, Thanh Hoéa va TP. H6 Chi Minh

Cos& Ham lugng TEQ (pg/L)
1T (s Iuong mau) Mot sé dac diém vé cong nghé
ong ITEQ WHO-TEQ
Ha Néi
1 Lo dbétrac 1 (n=1) - 228 Nudc tai thap ra khi thai.
2 | Lod6trac2 (n=4) 129 Nudc thai
B (1,05 - 48,2) '
Hai Duong
CoNa tv mobi 186 Nudc thai tai cyclon loc bui cGia hé théng x{ li
3 ng ty mo - khi thai va nuéc thai sau khi xr li dé thai ra moi
trudng 1 (n=2) (36,5 -335) R
truong.
. e Nudc thai lam lanh trong 10 gidi nhiét trudc xu
Cong ty moi ) 1290 Lo 2. o oy T A
4 trudng 2 (n=2) (236 - 2560) li va nuGc thai trong bé chia sau khi xtr li so bd
bang lang, loc.
Thanh Héa
5 Lo dét rac (n=1) - 0,84 Nudc thai.
TP. H6 Chi Minh
- Nuéc trong hé giai nhiét, dung dé lam lanh khi
6 Tram X::LC)TNH ! - 1,03 thai, sau d6 lai dugc dua vao ho va stt dung
- tuan hoan.
7 Tram x{ li CTNH 2 ) 50,9 Nuéc dung dé lam lanh khi thai, dugc 13y tai 2 vi
(n=2) (8,51 -95,7) tri trudc va sau khi xt li.
Nudc thai ctia qua trinh dap bui va ria bui, sau
. . dé dugc chia trong cac bé chira dé st dung
8 tcrfrgg t)Er:Tl(;') - (224204-7(5)8080) tuan hoan va khéng dugc xu li. Trong mau nudc
gn= lay d€ phan tich con moét lugng can lang nhat
dinh.




Ham lugng TEQ cla cac mau nudc thai ldy tai cac 1o dét va co s& xU |i chat thai phan bé trong mét khoang rat
réng, tir 0,84 dén 50080 pg WHO-TEQ/L, su khac biét I6n nay cho thdy viéc kiém soét su hinh thanh va phat thai
cac DRCs trong hoat déng cong nghiép nay la hét stic phtc tap, lugng DRCs hinh thanh khéng chi phu thudc
vao céng nghé 1o dét, cong nghé xt i nguén thai ma con thay déi theo tiing mé dét, dac biét la nguyén liéu
dau vao. Cac dioxin c6 ham lugng cao nhat trong hau hét cac maula 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD va OCDD, trong khi do
2,3,7,8-TCDD c6 ham lugng rat nho. Cac furan véi sé nguyén ti clo la 7 va 8 c6 ham lugng tuong déi cao hon so
VGi cac dong loai khac. Cac déng loai PCB 77, PCB 105, PCB 156 c6 mét vai ham lugng tuong d6i cao trong cac
mau, con cac déng loai PCB 81, PCB 123 ¢6 ham lugng thap hon ca.

Ham lugng TEQ trong cac mau nudc thai clia cac hoat déng xt li rac thai cong nghiép dugc khao sat so sanh
VGi giGi han t6i da cho phép theo tiéu chuan vé nudc thai cdng nghiép ctia Nhat Ban dugc thé hién trén Hinh 2.

Nwéc thai co s& xi li rac thai
100000
L]
10000
% I !
"g’ 1000
®
g =
E 100 ®
- ®
- ®
@
10 - P
Luat dioxin va tiéu chuan phat thai Nhat Ban
10 pgTEQ/L
1 @ ® @
Ha Noi HaiDwong ThanhHéa H& Chi Minh City

Hinh 2. Ham luong TEQ trong mdau nudc thai co sé xu i rdc thai

Gidi han cho phép ctia DRCs trong nudc thai theo tiéu chudn ctia Nhat Ban 1a 10 pg TEQ/L, nhu vay c6 dén
9/15 mau phan tich c6 ham lugng cao vugt nguéng, dac biét c6 mau nudc thai lay tai mot 1o dét rac thai cong
nghiép tai TP. H6 Chi Minh c6 ham lugng [én dén 50075 pg TEQ/I, cao han gisi han cho phép dén 5000 lan. Nhu
vay, nudc thai clia cac co sG c6 hoat dong x li rac thai cong nghiép la moét ngudn 6 nhiém dioxin dang quan
tam, can dugc dau tu va duy tri cong nghé xa li nudc thai dam bao tiéu chuan cling nhu xay dung chuong trinh
quan trac dinh ki d6i vai chat lugng nudc thai trudce khi xa ra cac hé thng nudc mat. Viéc xa thai truc ti€p ngudn
nudc nay ra moi trudng ma khoéng qua xi li sé ¢6 thé mang lai nhirng nguy ca vé 6 nhiém dioxin trong nhiéu déi
tugng nhu dat, nudc, tram tich, sinh vat.

DaGi véi cac 1o dét xu li khi thai ki€u udt thi mau nuéc |ay tir thap ria khi la mét loai mau dac thu. Viéc dua dong
nudc vao khi thai c6 nhiét dd cao nham muc dich lam ngudi nhanh khi thai, day la mét yéu t6 quan trong dé han
ché& su hinh thanh dioxin. Tuy nhién, dioxin cé s&n trong khi thai lai c6 thé hoa tan vao chinh ddng nudc riia khi nay,
du lugng hoa tan rat nhd nhung néu nudc rdia nay néu khéng qua xutr li ma thai truc ti€p ra méi trudng thi nhiing
nguy cd tiém an vé 6 nhiém dioxin 1a khdng thé tranh khai. Hién tai Vit Nam chua ¢ qui dinh cu thé vé gidi han téi
da cho phép dioxin trong nudc thai. Néu so sanh ham lugng dioxin trong nudc thai tai cac 16 d6t néi trén (khoang
200 dén 1000 pg TEQ/I) vGi mét s6 tiéu chuan ctia Nhat Ban vé ngudng dioxin trong cac hoat dong tay rla, lam sach
khi thai, thu gilr bui uét,...c& 10 dén 50 pg TEQ/I thi lugng dioxin trong nudc thai cac 10 d6t nay la rat cao. Diéu nay
6 thé gidi thich co ban nhu sau: dioxin tap trung trong dong khi thai chti yéu & dang tich tu trong pha hat (bui, tro
bay,...), khi dua dong nuéc riia vao thap, bui, tro bay chuyén thanh dang can lang trong nudc, lugng can lang nhiéu
la nguyén nhan dan dén ham lugng dioxin trong nudéc thai cao. Van dé can quan tam & day tap trung vao 2 yéu to,
mot la hé thong loc bui trong khi thai va hai la cong nghé xur li nudc thai ctia thap rda khi.
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4.1.1.3. Ham lugng DRCs trong chdt thdi rdn 16 dét chdt thai céng nghiép

Mau chat thai ran dugc lay dé phan tich la tro xi day 16 sau méi mét mé dét. Tai cac 16 dét chat thai, nhiét do
cao trén 800°C va khong khi sé d6t chay cac hgp chat hitu co tao ra chi yéu la cac san pham khi va tro bay, truéc
khi di vao thap rla khi, khi thai sé dugc dan qua hé théng loc va tro bay dugc git lai & bd phan loc bui nay. Cac
thanh phan khong chay dugc sé nam & 16p xi dudi day 1o, théng thudng 16p xi nay sé dugc 1y ra khai 1o sau méi
mé d6t sau dé dugc xt li bang cach chén lap hodc phuc vu cho viéc xay dung ca s& ha tang. Ham lugng TEQ (gia
tri trung binh va khodng) trong tro xi day 16 va tro lang tai 04 ca s& c6 |0 dét rac thai Ha Noi, Hai Duong va Thanh
Hoa dugc dua ra trong Bang 15.

Bang 15. Ham luogng TEQ trong tro xi (pg/g)
clia mot s6 co s& o 10 d6t dang hoat ddng tai Ha Noi, Hai Duong va Thanh Héa

. Ham luong TEQ (pg/q)
o sC ¢ 2 2
T L ose Mét 6 dic diém vé cong nghé
(s6 lugng mau) 3 : :
I-TEQ WHO-TEQ
Ha Néi
Lo dét rac cong - Tro 16 d6t 13y tai clia xa xi va tro lang ti
1 nghiép va racy té - cyclon loc bui. D6i tugng dét la rac thaiy té
(24,3 -1700) . i a _—
(n=5) chda nhiéu thay tinh.
2 © do.tAraC cong - 121 Tro 10 do6t lay tai clia xa xi sau mét mé dot.
nghiép (n=1)
Hai Duong
Lo dét rac 6 30,6 P N
3 (r)mg:ié;afncz():)g - (21,0-40,9) Tro 10 dot lay tai clfa xa xi sau mét mé dot.
Thanh Héa
Lo dot rac thai dé s\ g tw i o A 2o
4 ° fc)hir?:ﬂ )al © - 8,73 Tro 10 do6t lay tai clra xa xi sau mét mé dot.

Tro xi day 16 sau méi mé dét la loai mau dac thu cho 16 d6t chat thai ran nén chua cé cac tiéu chudn vé ngudng
cho phép cua dioxin trong loai mau nay. Néu cong nghé dét dam bao dugc nhiét dé clia cac budng so cap va
tha cap trén 800°C thi trong tro xi day |6 ham lugng dioxin sé thap do cac chat nay sé bay hoi gan nhu hoan
toan. Cac két qua phan tich chi ra rang ham luong TEQ trong cac mau tro xi day 16 tai cac don vi khao sat nam
trong mét khoang tuong ddi rong (tir 8,73 dén 1700 pg TEQ/g). Hién tai chua c6 qui dinh cu thé nao cho muc
ham luong téi da cho phép ctia cac DRCs trong loai mau dac thu la tro xi 1o d6t, dé tham khao ta c6 thé 13y theo
tiéu chuan clia My vé nguéng ndng dé cho phép TEQ trong bun thai cdng nghiép 1a 300 pg TEQ/g, su so sanh
duoc thé hién trén Hinh 3.
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Hinh 3. Ham lugng TEQ trong mau chdt thdi rdn 1o dét

Nhu vay, c6 2 trong téng s6 11 mau tro xi clia 16 d6t rac c6 ham lugng TEQ cao vugt ngudng 300 pg TEQ/g, 2 mau
nay la tro lang dugc lay & cyclon loc bui ctia mot 16 dét chat thai cong nghiép va chat thaiy té tai Tir Liém, Ha Noi
vGi ham lugng lan lugt la 1550 va 1700 pg/g, cao han ngudng tham khao khoang 5 lan. Ti 1é TCDD/TEQ trong cac
mau tro tai Ha Noi thap, tir 4,2 dén 7,9%; cac dong loai dioxin/furan chinh la OCDD; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; OCDF;
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; cac déng loai dI-PCBs chu yéu la PCB 77, PCB 118 va PCB 126. Cac mau tai Hai Duong c6
ham lugng TEQ tuong déi thap, tir 21,0 dén 40,9 pg/g; dong loai chinh la 1,2,3,7,8,9-HxCDD va 1,2,3,6,7,8-HxCDF.
Mau c6 ham lugng TEQ thap nhat (8,7 pg/g) dugc lay tai mot 10 d6t rac thai d6 thi & Nga Son, Thanh Hoa; ti lé
TCDD/TEQ clia mau nay la 8,6%; cac dong loai c6 ham lugng cao nhat la OCDD; 2,3,7,8-TCDF; 1,2,3,7,8-PeCDF;
2,3,4,7,8-PeCDF; PCB 77; PCB 126; PCB 118.

4.1.2. Ham luong DRCs trong cdc déi tuong thuéc hoat déng san xudt xi médng

San xuat xi mang cling la mét nganh céng nghiép c6 kha nang phat thai dioxin, cht yéu do phan ting doét chay
nhién liéu va nhiét d6 cao trong |6 nung nguyén liéu. Nguy ca hinh thanh dioxin sé rat cao néu cac nhién liéu
dot khong phai la nguyén liéu truyén thong nhu than da ma thay thé bang cac nhién liéu la nguén thai clia cac
nganh cong nghiép khac nhu dau thai, nhya, cao su, min cua,...nham giam chi phi nhién liéu.
4.1.2.1. Ham lugng DRCs trong khi thdi cia nha mdy xi mdng

Trong 2 dgt khdo sét nam 2012 va 2013, 03 nha may xi mang tai Thai Nguyén va Hai Duong st dung 10 nung
theo cdng nghé phé bién hién nay 1a 16 quay da duoc lay mau khi thai d€ phan tich ham lugng 29 chi tiéu dioxin/
furan/dI-PCB. Ham lugng TEQ trong mau khi thai 6ng khoi clia cdc nha may xi mang, cing nhu moét sé dac diém
vé day chuyén céng nghé dugc dua ra trong Bang 16.

Cac két qua phan tich cho thdy ham lugng cac PCDD/FCDF trong mau khi thai nha may xi mang nam trong
khoang tur 4,21 dén 630 pg TEQ/Nm?3, ham lugng nay nhin chung tuang déi thap nhung dao déng trong mot
khoang réng. Cac nha may c6 hé théng loc bui chua tét thi ham lugng DRCs trong khi thai 6ng khoi 16 nung xi
mang cao hon so véi cac nha may c6 hé théng loc bui tot.
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Bang 16. Ham lugng TEQ trong khi thai 6ng khéi I6 nung xi mang (pg/Nm?) tai Thai Nguyén va Hai Duong

Cosé Ham luong TEQ (pg/Nm?3) )
T (s6 luo 5u) Mot sé dac diém vé cdng nghé 16 nung xi mang
$0 lugng mau I-TEQ WHO-TEQ
Thdi Nguyén
Nha(zn(w)?)é)x(l rr_u;;\g ! - (1 734(—)2630) - Cong nghé |6 quay cla Phap, cdng suat clanke
1 n= 4000 tan/ngay, san lugng 1,51 triéu tdn/nam. T°
nung clanke 1400 - 1500°C.
Nha may xi mang 1 5,46 516 «ch bui t&
(2013) (n=2) (438-6,54) | (421-6,12) | Lectachbuitot.
- Cong nghé 16 quay cda Trung Quéc, hoat déng
) Nha may xi mang 2 130 120 trnam 2010, san lugng 1 triéu tan/nam/2 day
(n=2) (65,8 -188) (61,0-177) | chuyén.
- Loc tach bui chua tét.
Hai Duong
3 Nha may xi mang ) 254 - Cong nghé 16 quay clia Pan Mach, san lugng 3,5
(n=3) (57 - 450) triéu tan/nam/3 day chuyén.

Ham lugng TEQ trong cac mau khi thai clia cac nha may xi mang dugc khao sat so sanh vai giGi han t6i da cho
phép theo QCVN 41:2011/BTNMT vé giGi han cho phép cua dioxin d6i véi hoat dong dong x li chat thai nguy
hai trong |6 nung xi mang, gia tri ngudng la 0,6 NgTEQ/Nm?, dugc thé hién trén Hinh 4.

ré 2. by = o
Khi thai 16 nung xi mang
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§ (2012) (2013) ximang 2 | |
Thai Nguyén Hai Dwong

Hinh 4. Ham lugng TEQ trong mdu khi thadi 1o nung xi méng

Chi ¢6 duy nhat mét mau khi thai c6 ham lugng TEQ vugt ngudng (mau lay tai mét nha may xi mang & Thai
Nguyén nam 2012, ham lugng 630 pg/Nm?3), trong khi d6 cling tai nha mdy nay trong dot khdo sat ndm 2013 thi
ham lugng TEQ rat thap (4,21 va 6,12 pg/Nm?3). Néng dé dioxin cao bat thudng trong mau noi trén c6 thé dugc ly
gidi la do thai diém |dy mau lic nha may mdi van hanh san xuét lai, qua trinh sy nguyén liéu & nhiét d6 thap la



mot trong nhiing diéu kién hinh thanh dioxin. Cdc nha may c6 cling céng nghé san xuat la 16 quay nhung ham
lugng TEQ trong mau khi thai lai c6 su khac biét dang ké thi ch yéu do cédng nghé xu li khi thai, day la khau cé
vai trd quan trong, quyét dinh muic d6 phat thai cac DRCs ra méi trudng. Ham lugng dioxin trong khi thai nha
may xi mang la khong I6n, tuy nhién day lai la nganh san xuat c6 cong suat I6n nén mac du hé s6 phat thai thap
(tlr 0,05 pg/tan dén 0,6 ug/tan) nhung téng lugng phat thai c6 thé cao. Cac mau khi thai 16 nung xi mang dugc
ldy tai cdc nha mdy xi mang cé cong nghé san xuat dién hinh hién nay & Viét Nam, ham lugng cac DRCs trong
cac mau nay la co s& dit liéu quan trong, dung dé danh gia va cung cap théng tin vé néng dé nén va thuc trang
phat thai dioxin trong hoat dong san xuat xi mang & nudc ta.

Ti 16 TCDD/TEQ trong cac mau khi thai l6 nung xi mang nhin chung khéng cao, nam trong khoang 6,1 dén
21,0%. Dong loai dioxin dugc phat hién vsi néng dé cao trong hau hét cac mau la OCDD va 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD;
doéng loai doc nhat 2,3,7,8-TCDD dugc phat hién trong nhiéu mau nhung véi ham lugng thap. D6i véi cac furan
thi déng loai 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF dugc phat hién véi ndng d6 kha cao trong cac mau. D6i véi cac dI-PCBs thi cac
dong loai chl yéu phat hién dugc la PCB 105, PCB 118, PCB 123, PCB 167 va PCB 189; nhin chung ham lugng cac
dI-PCB trong mau khi thai nha may xi mang la tuong déi thap so véi cac hoat dong cong nghiép khac.

4.1.2.2. Ham lugng DRCs trong nudc thdi cia nha mdy xi mdng

Nudc thai la mot d6i tugng can chi y trong cac hoat dong san xuat cong nghiép vi sau khi qua bé phan xt li
clia cdc nha médy nguén nudc nay sé dugc xa ra moi trudng va néu cdng nghé xu |i nudc thai khéng dam bao
thi nguy co 6 nhiém moi trudng bdi ngudn nudc nay la rat cao. Trong nha may xi mang, nudc dugc dung ch
yéu trong cac cdng doan rlfa nguyén liéu dau vao, chuyén nhiét va rtia khi thai, viéc xa thai sé dugc han ché toi
da nhung ciing khéng thé dam bao 100% lugng nuéc dugc st dung quay vong. 29 chi tiéu dioxin/furan/dI-PCB
trong cac mau nudc thai ctia 02 nha may xi mang tai Thai Nguyén da dugc phan tich, két qua ham lugng TEQ
trong mau nudc thai, cling véi mét s6 dac diém vé cong nghé dugc dua ra trong Bang 17.

Bang 17. Ham lugng TEQ trong nudc thai (pg/L) clia mét s6 nha may xi mang tai Thai Nguyén

i Ham lugng TEQ (pg/L)
T e Mét s8 diic diém vé cong nghé
(s6 luong mau) : : ;
I-TEQ WHO-TEQ
- Mau nudc I8y tai bé chiia nudc trao déi nhiét
cUa toan bd hé théng. Vi tri ldy mau la nudc dau
vao sau khi da dugc xtt li so bo bang lang, loc.
1 Nha may xi mang ) 1,10 ; o ] ) .
1(n=2) (0,67 - 1,54) - Mau nudc lay tai bé chia nudc sau khi trao doi
nhiét véi toan bé hé théng va chua dugc xu |i.
Nudc chida trong bé nay sau khi xtr li sé dugc st
dung tuan hoan.
Mau nudc 1y tai bé chiia nudc sau khi di qua
5 Nha may xi mang i 1,29 tat cd cac bd phan trong day chuyén dé trao
2 (n=2) (0,96 - 1,63) déi nhiét va chua dugc xUr li. Nudc nay sau dé sé
dugc xtr li bang lang, loc va vi sinh.

Theo két qua phan tich trén thi nudc thai clia nha mdy san xuat xi mang nhin chung khéng phai la méi trudng
tich lGy manh d6i véi cac chat DRCs, ham lugng cac chat nay trong nudc thai rat thap. Ham luogng TEQ trong céac
mau nudc thai nha mdy xi mang dugc khao sat gia tri tir 0,67 pg TEQ/L dén 1,63 pg TEQ/L. Miic ham lugng nay
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déu thap hon nhiéu so véi ngudng qui dinh tham khao déi véi mot s6 nganh san xuat cong nghiép khac tai Nhat
Ban la 10 pg TEQ/L.

Cac dong loai 2,3,7,8-TCDD; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; OCDD; 2,3,4,6,7,8-HxCDF; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF va OCDF dugc
phat hién trong tat ca cac mau. Cac dong loai dI-PCBs phat hién dugc chd yéu la PCB 118, PCB 105 va PCB 156.
Nhiéu déng loai dioxin/furan va mot s6 dI-PCBs khéng phat hién dugc trong cac mau phan tich.

4.1.2.3. Ham lugng dioxin/furan trong chdt thdi rdn cGa nha mdy xi mdng

Khi thai ctia 6ng khéi nha may xi mdng sé chira mét lugng bui rat I6n do qua trinh nghién, tron cac nguyén
liéu rdn trong nhiét do tuong doi cao (200-450°C). Bui trong khi thai sé dugc dan qua hé théng loc tinh dién va
bi gilr lai, mau tro bay sé duoc |y tai hé thdng loc nay dé phan tich dioxin/furan. Ké&t qua ham lugng TEQ trong
mot s6& mau chat thai ran ctia 03 [0 nung xi mang dugc dua ra trong Bang 18.

Bang 18. Ham lugng TEQ trong mau chat thai ran (pg/g)
clia mot s6 nha may xi mang tai Thai Nguyén, Hai Duong va Kién Giang

Ham luong TEQ (pg/g)
Co'sé e e .
T . . Mot s6 dac diém vé cong nghé
(s6 luong mau)
I-TEQ WHO-TEQ
Thdi Nguyén
1 Nha may xi mang i 1,54 Mau tro bay dugc ldy tai hé théng loc bui
(n=2) (0,88 -2,21) tinh dién.
Hai Duong
) Nha may xi mang i 1,74 Mau tro bay dugc ldy tai hé théng loc bui
(n=2) (1,58 - 1,90) tinh dién.
Kién Giang
e Mau tro bay dugc ldy tai hé théng loc bui
3 Nha may_X| mang - 7,57 tinh dién, mau tro xi day 16 va mau clanke
(n=2) (0,80-19,5) 2 R
san pham.

Két qua phan tich cho thdy ham lugng dioxin/furan trong mau tro bay khong cao (tir 0,80 dén 19,5 pg WHO-
TEQ/qg), khéng c6 su khac biét dang ké so véi cac mau nén. Trong dé, ham lugng cac dong loai c6 sé nguyén ti
clo thé cao (tetra dén octa-PCDD/PCDF) rat thap va trong nhiéu mau khéng phat hién dugc. Hién tai chua cé qui
dinh vé muc ham lugng t8i da cho phép clia cdc DRCs trong loai mau tro bay cda 16 nung xi mang. C6 thé tham
khdo tiéu chuan ctia My vé nguéng néng dé cho phép TEQ trong bun thai cdng nghiép la 300 pg TEQ/g. Theo
d6, ham lugng TEQ trong mau tro bay tai cac 16 nung xi mang dugc khao sat déu rat thap va day khong phai la
moi trudng tich Iy manh d6i véi cac DRCs.



4.1.3. Ham luong DRCs trong cdc mau ctia nganh luyén kim

4.1.3.1. Ham lugng DRCs trong khi thdi cda nha mdy luyén kim

Cac hoat dong luyén kim néi chung va san xuat thép noi riéng déu st dung nhiét d6 cao, can thiéu dét cac
nhién, nguyén liéu khac nhau dé cdp nhiét va c6 mat cac ion kim loai c6 vai trd xdc tac cho qua trinh hinh thanh
dioxin. Khi thai cta 10 luyén thép dugc dua qua mot hé théng loc bui trudce khi thai ra moi trudng, day chinh
la mau khi dugc lay dé phan tich dioxin/furan. Mét hoat déng luyén kim khac ciing dugc khao sét vé phat thai
dioxin la luyén kém bang phuong phap dién phan nong chady. K&t qua phan tich ham lugng TEQ trong mét s6
mau khi thai ctia 03 nha may luyén kim tai Thai Nguyén trong 2 dot khao sat nam 2012 va 2013 dugc dua ra
trong Bang 19.

Bang 19. Ham lugng TEQ trong khi thai (pg/Nm?) ctia mét sé nha may luyén kim tai Thai Nguyén

Ham lugng TEQ (pg/Nm?3)

— Cosé Mot sé dac diém vé cong nghé 16
(s6 lugng mau) luyén kim
I-TEQ WHO-TEQ
Nha may luyén thép (2012) 40,0
(n=3) (16,3 - 46,0)

- Cong nghé: 16 EAF.
1 - Cong suat: 180000 tan thép/nam.

- Loc bui, lam ngudi khi thai bang
nudc, bom tuan hoan.

Nha may luyén thép (2013) 24,2 233
(n=3) (14,2-31,6) (13,7 -29,7)
) Cong ty mo va luyén kim 9,57 8,95 - Cong nghé: 1o EAF.
(n=2) (8,76 -10,3) (8,06 - 9,85) - Cong suat: 350 tan thiéc/nam.
3 Nha may luyén kém 3840 3310 - Céng nghé: Trung Quéc.
(n=2) (2730 -4950) (2420 -4200) - Céng suat: 10000 tan kém/nam.

T két qua phan tich trén, ham lugng TEQ trong cadc mau khi thai ctia nganh luyén kim den (luyén thép) tuong
doi thap (13,7 dén 46,0 pg TEQ/Nm?3). Mau khi ctia nha may s&r dung cong nghé 16 dién hé quang lai cé gia tri
ham lugng dioxin/furan thap hon so véi nha may luyén thép st dung cdng nghé 16 théi. Diéu nay co thé giai
thich bai trong 10 théi ty 1& oxy du cao va thai gian cho tai hinh thanh dioxin cling cao hon so véi 16 dién ho
quang. Khi phan tich dac trung dong loai clia cac dioxin va furan trong cac mau khi thai trong hoat dong luyén
kim nhin chung ham lugng nhém céac furan cao han nhém cac dioxin. Trong dé cac déng phan clia Tetra, Penta
va Hexa-CDF c6 néng d6 cao hon ca. Trong mét s6 mau phat hién dugc déng loai TCDD, nhung nhin chung da
s6 cac mau o ti 1é TCDD/TEQ khéng cao, nam trong khoang 3,7 dén 25,3%; chi tr mot mau cé ti 1é nay |én dén
81,5%. Cac déng loai PCB 118 va PCB 123 c6 ndng d6 trung binh trong cdc mau cao nhat, cac dong loai PCB 156,
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PCB 157, PCB 167, PCB 189 déu c6 ndng do rat thap trong cac mau. Dac trung déng loai dioxin/furan/dI-PCBs
nay hoan toan phu hop véi cac nghién clu da dugc cong bé trén thé gidi vé dac trung déng loai clia cac mau
codng nghiép.

K&t qua phan tich dioxin/furan trong 02 nganh luyén kim mau la luyén thiéc va luyén kém c6 su khac biét 16n.
Mau khi thai tai nha may luyén thiéc c6 ham lugng TEQ thap dudi 10 pg TEQ/Nm? trong khi mau khi thai tai nha
may luyén kém bang phuong phéap dién phan c6 néng d6 PCDD/PCDF cao, Ién t&i 4200 pg WHO-TEQ/Nm?, cao
hon nhiéu 1an so véi cling loai d8i tugng nay & cac qudc gia phat trién. Trong 2 mau khi thai tai nha may luyén
kém, cac déng loai dioxin/furan dac trung la TCDD; 1,2,3,7,8-PeCDD; TCDF; 1,2,3,7,8-PeCDF; 2,3,4,7,8-PeCDF va
1,2,3,4,6,7,8-HpPDF.

Ham lugng TEQ ctia mét s6 mau khi thai [0 luyén kim den va luyén kim mau & Thai Nguyén so sanh véi gidi han
t6i da cho phép theo QCVN 51:2013/BTNMT dugc thé hién trén Hinh 5.

Khi thai 16 luyén kim
10000
1000
T P
z QCVN 51:2013/BTNMT
i 0,6 ngTEQ/Nm?
o
B 100
2
(=3
3
£
0
- =
10 8
Nha may Nha may Cong ty md va Nha may
5 | thép (2012) thép (2013) luyén kim luyén kém
Thai Nguyén Luyén kim den Luyén kim mau

Hinh 5. Ham lugng TEQ trong mau khi thai 1o luyén kim

Nhin chung, gia tri TEQ trong mau khi thai nganh luyén thép tai Viét Nam la tuong d6i thap, ndm trong khoang
gia tri ndbng do dac trung clia nganh thép trong moét sé cac nghién ctu dugc thuc hién tai cac nudc cong nghiép
phat trién. So vdi ngudng 0,6 ng/Nm? qui dinh tai QCVN 51:2013/BTNMT thi cdc mau khi thai thudéc nganh luyén
thép déu c6 ham lugng TEQ & mic cho phép. Riéng 2 mau thudc nganh luyén kém c6 ham lugng TEQ cao han
nhiéu so v&i muic 0,6 ng TEQ/Nm? la mot thuc té can dugc cac nha khoa hoc, cong nghé va chii doanh nghiép
quan tam nghién ctru dé€ dua ra giai phéap kiém soat va khac phuc.

4.1.3.2. Ham lugng DRCs trong nudc thai ctia nha mdy luyén kim

Mau nudc thai clia 04 nha may luyén kim tai Thai Nguyén da dugc thu thap dé phan tich ham lugng céac dioxin/
furan/dI-PCBs. Trong s6 céac co s& dugc khao sat c6 2 nha may luyén kim den (nha may luyén thép va nha may
luyén cac hgp kim sdt) va 2 nha may luyén kim mau (cong ty mé va luyén kim véi san pham chinh la thiéc va nha
may luyén kém bang phuong phap dién phan). Két qua ham lugng TEQ (gia tri trung binh va khoang) dugc dua
ra trong Bang 20.

Ham lugng TEQ trong cac mau nudc thai ciia nha may luyén thép dugc khao sat cé gia tri tuong déi thap, chi
¢& 2 pg TEQ/L (mau nudc trao déi nhiét cho |6 dién hd quang va 1o tinh luyén c6 ham lugng 2,44 pg/L; mau nudc
trao d&i nhiét cho may duc c6 ham lugng 2,55 pg/L). Trong c& 2 mau nay, hau hét cac déng loai dioxin c6 s6



nguyén ti clo tir 4 dén 6 déu dudi giGi han phat hién ctia phuong phap phan tich, cadc dong loai c6 ham lugng
cao nhat 1a OCDD, TCDF va PCB 118. Cac mau con lai c6 ham lugng TEQ con thap hon, tir 0,51 dén 1,78 pg/L. Cac
dong loai cht yéu phét hién dugc Ia OCDD, TCDD, TCDF, dac biét c6 1 mau lay tai nha may luyén hop kim sat co
ham lugng TCDD 0,59 pg/L chiém dén 42,1% gia tri TEQ; c6 2 mau (mot tai nha may luyén kém va mot tai cong
ty mé va luyén kim) khéng phat hién dugc bat ki dong loai dioxin/furan nao; cac dl-PCBs chinh la PCB 118, PCB
105, PCB 156 va PCB 77.

Bang 20. Ham lugng TEQ trong nudc thai (pg/L) ctia mét s6 nha may luyén kim tai Thai Nguyén

. Ham lugng TEQ (pg/L)
1T v Coso « Mot sé dac diém vé cong nghé
(s6 luong mau)
I-TEQ WHO-TEQ
1 Nha may thép i 2,50 Nudc dung cho thap trao d8i nhiét, dugc
(n=2) (2,44 - 2,55) bom tuan hoan.
Nha may luyén hgp kim sat 0,78 s , o
2 (n=3) 051 - 1,04) Nudc dung cho thap trao doi nhiét.
Cong ty mo va luyén kim 1,63 o s , o i
3 (n=2) (116 - 2.10) Nudc dung cho thap trao doi nhiét.
Nha may luyén ké .
4 @ ma();_u1y)en em - 1,78 Nudc dung cho thap trao doi nhiét.

Nhu vay, lugng DRCs trong mau nudc thai cila nha may thép 1a khong dang ké, day khong phai la ngudn phat
thai chinh cac DRCs ra moi trudng, néu so sanh véi ngudng dioxin cho phép trong mau nudc thai ctia mét s6
nganh cong nghiép khac theo tiéu chuan Nhat Ban 1a 10 pg TEQ/L thi cac mau khao sat déu chua vugt nguéng.
Tuy nhién, sy c6 mat v6i ham lugng cao ndi bat so véi cac dong loai khac ctia TCDF, mét chét c6 TEF kha cao la
0,1 cling nhu su phét hién dugc nhiéu déng loai DRCs khac nén khéng thé chl quan trudc nhimng nguy ca lau
dai cGia nguén thai nay déi véi moi trudng.

4.1.3.3. Ham lugng DRCs trong chdt thai rdn cGia nha mdy luyén kim

Nguyén liéu dau vao clia cac 0 luyén thép thudng la quang sat hodc sat thép phé liéu, chat tao xi (thudng la
da voi) va dong khéng khi. Dong vat liéu rdn dugc dua vao ti dinh 16 trong khi dong khéng khi dugc dua ngugc
tur day 10 nén luong bui tao ra trong 10 la rat I6n. Tro xi day 16 c6 thanh phan chinh la nhém oxit, silic dioxit,...va
thudng dugc st dung lam nguyén liéu dau vao clia cong nghiép san xuat xi mang. Bui trong khi thai dugc gilt
lai tai hé théng loc cta 1o 1a méi trudng tich tu ch yéu (néu cd) cac dioxin va furan nén cac mau tro bay cua 1o
dugc 1ay dé phan tich ham lugng dioxin/furan. K&t qua phan tich ham lugng DRCs trong mau chat thai rdn clia
nganh luyén kim dugc dua ra trong Bang 21.

Ham lugng TEQ trong cac mau ran dugc thu thap tai cac 10 luyén thép bién thién trong mét khoang rat rong,
gia tri thap nhat chi la 0,19 pg/g (c6 mau hau nhu khéng phat hién dugc déng loai nao), trong khi d6 mau co6
nong do cao nhat lai 1én t&i 3800 pg/g. Su khac biét ré rét vé ham lugng dioxin/furan trong mau tro cia cac nha
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may thép khac nhau chu yéu do yéu t6 cong nghé 16 quyét dinh, trong dé 10 EAF c6 nguy co phat thai dioxin
cao hon. Diéu dang luu y 1a ham lugng TEQ trong cac mau bui 6 nhiém dioxin cao tir hoat dong luyén kim co
gia tri tuong duong véi cac mau dat thu thap tai cac diém ndng vé chat da cam/dioxin tai Viét Nam. Cac dong
loai dioxin/furan c6 ham lugng cao nhat trong cac mau la 1,2,3,7,8-PeCDD (mau cao nhat [én dén 215 pg/g) va
2,4,4,7,8-PeCDF (mau cao nhat l1én dén 515 pg/g). Cac dong loai dioxin/furan c6 sé nguyén ti clo la 7 va 8 nhin
chung c6 ham lugng nhé va khéng phat hién dugc trong nhiéu mau. Cac dong loai dI-PCBs dac trung la PCB
118 va PCB 105; cac dong loai PCB 123, PCB 156, PCB 157, PCB 167, PCB 189 dugc phat hién trong cac mau véi
ham lugng thap.

Bang 21. Ham lugng TEQ trong chat thai ran (pg/g) clia mét sé nha may luyén kim tai Thai Nguyén

Cosd Ham luong TEQ (pg/qg) , .
T (s6 I 5u) Mot s6 dac diém vé cong nghé
sofueng mau I-TEQ WHO-TEQ
: Nha may luyén thép 1 ) 933 Tro bay dugc |y tai hé théng loc bui ctia
(n=2) (839 -1030) 6ng khoi 16 luyén thép.
5 Nha may luyén thép 2 ) 0,39 Tro bay dugc 13y tai hé théng loc bui ctia
(n=2) (0,19 - 0,60) 6ng khoi 16 luyén thép.
Nha may luyén hgp kim sat 3,67 X s a1
j j - T 10.
3 (n=3) (0,58 - 8,58) ro bay va tro xi ddy 10
4 Cong ty mo va luyén kim - 5,51 Tro xi déy 0.
(n=1)
Nha may luyén kém (2012) ) 626 Tro bay dugc |y tai hé théng loc bui ctia
(n=2) (8,94 - 1240) 6ng khoi 16 luyén kém.
5
Nha may luyén kém (2012) ) 2500 Tro lang trong nudc thai dugc lay & dau va
(n=2) (1200 - 3800) cudi ranh dan nudc.

Hién tai chua c6 qui dinh cu thé nao cho muc ham lugng t6i da cho phép clia cac DRCs cho cac loai chat thai
ran cta o luyén kim. Ham lugng TEQ trong cac mau chat thai rn ctia hoat déng luyén kim so sanh véi tiéu chuan
clia My vé ngudng ndng dod cho phép TEQ trong bun thai cong nghiép dugc thé hién trén Hinh 6.

C6 5 trén téng s6 12 mau chat thai ran c6 ham luong TEQ vugt qua ngudng 300 pg/g. Ham lugng dioxin/furan
trong cac mau tro bay tai nha may luyén thép st dung cong nghé 6 EAF gia tri ham lugng TEQ trén 1000 pg/g va
tro bay cing nhu tro 1ang clia nha may luyén kém c6 gia tri trén 1000 pg/g va gan 4000 pg/g, tuong Ung. Trong
khi d6, cac mau ran thu thap dugc tai nha may luyén thép sir dung cong nghé 16 théi va nha may luyén kim mau
khac lai c6 gia tri thap dugi 10 pg/g, trong dé c6 mau gan nhu khéng phét hién thay bat ki dong loai dioxin/
furan nao. Nhu vay, d€ gidm thiéu su hinh thanh va phat thai dioxin tir hoat dong luyén kim can quan tam dén
rat nhiéu khau clia qua trinh san xuat, ti chat lugng bét quang nguyén liéu, lua chon cdng nghé phu hap, va déc
biét la quan li, x& li cac nguén thai nhu khi thai, tro bui.
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Hinh 6. Ham luong TEQ trong mdu chdt thai rdn 1 luyén kim
4.1.4. Ham luong DRCs trong cdc déi tuong thudéc hoat déng san xudt gidy
4.1.4.1. Ham lugng DRCs trong khi thai cGa nha mdy san xudt gidy

DRCs dugc hinh thanh trong nganh san xuat gidy va bét gidy chd yéu la do cac hoat déng dung nhiét dé nau
nguyén liéu va sir dung cac hgp chat clo hiru co dé tay trang bot gidy, day dugc cho la tién chat cta dioxin. Khi
thai ctia néi hai sau khi dét chay sé dugc dan qua hé thong loc bui tinh dién va lam mat bang nuéc. Nhiét d6 cua
dong khi sau khi lam mat la 250 - 400°C, day la nhiét d6 phu hop cho sy hinh thanh dioxin.

Ham lugng TEQ tuong déi thap trong cac mau khi thai ciia nha may gidy, trung binh la 100 pg WHO-TEQ/Nm?
(nam trong khoang 43,5 dén 161 pg TEQ/Nm?) cho thady su dau tu vao cong nghé san xuat cting nhu cong nghé xi
li chat thai sé gop phan gidam su hinh thanh va phat thai dioxin/furan. Cac déng loai phat hién dugc véi ham lugng
cao trong mau la OCDD; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF va OCDF; ham lugng 2,3,7,8-TCDD phat hién dugc trong 2 mau déu rat
thap, va c6 1 mau khéng phat hién dugc déng loai nay. Néu so sanh véi ngudng dioxin trong khi thai 1o d6t theo
QCVN 30:2012/BTNMT thi tat ca cac mau khi thai nha may gidy déu c6 ham lugng TEQ nam dudi gidi han cho phép.
Né&u so sanh vai ngudng cho phép trong khi thai theo tiéu chuan My (0,1 ng TEQ/Nm?) thi ¢4 1/3 mau khi thai c6
ham lugng TEQ vuot ngudng.

4.1.4.2. Ham lugng DRCs trong nudc thai cia nha mdy san xudt gidy

Cac mau nudc thai cia moét nha may gidy tai Phu Tho da dugc thu thap dé phan tich dioxin/furan. San xuat
gidy va bot gidy la hoat ddng st dung nuéc va cac dung dich trong nhiéu khau khac nhau nhu rita nguyén liéu
dau vao, ndu nguyén liéu, tay trang bét gidy, ép tao hinh,..nén nudc thai cta hoat dong nay la van dé dang luu
y. Trong cac khau trén, budc tdy trdng bét gidy la quan trong nhat, quyét dinh chat lugng san pham; day ciing la
khau dugc cho la c6 kha nang phat thai dioxin do c6 st dung cac hoa chat khac nhau dé tay trang. DSi véi nha
may gidy dugc khao sat, qua trinh tay trdng bot gidy trai qua 4 giai doan la tay bang oxi, tdy bang hgp chat clo,
tdy bang kiém va dung oxi két hop vai natri hypoclorit; trong d6 giai doan dung hgp chat clo la giai doan c6 kha
nang phat sinh dioxin cao nhat. Nha mdy gidy da 4p dung céng nghé tdy trdng gidy gidm dén 15 kg clo trén 1
tan bét gidy tuong duong vai viéc giam 50-70% nguyén t6 clo st dung.

Két qua phan tich ham lugng TEQ trong cac mau nudc thai clia hoat déng san xuat gidy va bot gidy rat thap
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(1,98 dén 2,76 pg TEQ/L) cho thay néu cong doan tay trang gidy han ché st dung cac hop chat clo hiru co nhu
chlorophenols sé lam gidm dang ké su hinh thanh va phat thai dioxin. Néu so sanh ham lugng TEQ phan tich
dugc trong cac mau nudc thai nganh san xuat gidy va bét gidy véi cac nguéng dioxin trong moét s6 hoat dong
san xuat cong nghiép khac theo tiéu chuan clia Nhat Ban thi tat ca cac mau déu nam dudi giéi han cho phép
(10 pg TEQ/L).

4.1.5. Ham luong DRCs trong cdc déi tuong thuéc hoat déng nhiét dién

San xuat nhiét dién la mot hoat déng cong nghiép c6 kha nang hinh thanh va phat thai cac DRCs vao moi
trudng. Nguon phat thai chd yéu la do su dot chay cac nguyén liéu, nhién liéu khac nhau nhu than, dau, khi, sinh
khéi,...Nhiét d6 cao, su c6 mat cac nguyén liéu cé cacbon, cac hgp chat chira clo va cac kim loai xdc tac la nhing
yéu t6 cc ban dé hinh thanh dioxin. Nha may nhiét dién cong suat cang Ién thi nguy co vé phat thai dioxin cang
cao va can phai dugc kiém soat chat ché tir nguyén liéu dau vao, cong nghé san xudt va dac biét la cong nghé
XU i chat thai.
4.1.5.1. Ham lugng DRCs trong khi thai cia nha mdy nhiét dién

Cac mau khi thai clia 02 nha may nhiét dién tai Hai Duong va Quang Ninh da dugc thu thap dé phan tich ham
lugng 29 chi tiéu dioxin/furan/dI-PCB. Pay la cac s6 liéu quan trong dé€ danh gia ham luong nén va muc dé phat
thai dioxin trong hoat déng nhiét dién vi hién nay co s& dit liéu vé phat thai dioxin trong nganh cong nghiép
nay con rat han ché. Két qua phan tich ham lugng TEQ (gia tri trung binh va khoang) trong mau khi thai ran cta
nganh nhiét dién dugc dua ra trong Bang 22.

Bang 22. Ham lugng TEQ trong khi thai (pg/Nm?3) clia mét s6 nha may nhiét dién tai Hai Duong va Quang Ninh

2 Ham luong TEQ (pg/Nm?3)
Coso P SN A
T v . Mot s6 dac diém vé cong nghé
(S6 luong mau) : : :
I-TEQ WHO-TEQ
Hai Duong
1 Nha may nhiét dién 262 252 - Khi thai I dét.
(n=2) (171 -353) (167 -336) | - Cong suat: 2 day chuyén 400 MW va 600 MW.
Qudng Ninh
5 Nha may nhiét dién 96,4 89,3 - Khi thai 16 dét.
(n=2) (17,6 - 175) (17,3-161) | -Téng cong suat 740 MW.

Tai nha may nhiét dién & Hai Duong, ham lugng TEQ trong 02 mau khi thai nha may nhiét dién khao sat co
gia tri 167 pg WHO-TEQ/Nm? va 336 pg WHO-TEQ/Nm?3, néu chi tinh 17 chi tiéu PCDD/Fs thi gia tri nay lan lugt
la 151 va 309 pg WHO-TEQ/Nm?, ti I& dI-TCDD/TEQ va PCBs/TEQ la rat thap. Trong d6 mau c6 ham lugng cao
hon la khi thai 6ng khéi 16 d6t thudc day chuyén co6 cong nghé cla Lién X6 (ch), cong suat 400 MW, di vao hoat
dong tirndm 1983; mau c6 ham lugng thap han la khi thai 6ng khéi 1o d6t thudc day chuyén cé cong nghé mdi,
cdng suat 600 MW, di vao hoat déng tir nam 2000. Cac déng loai dugc phat hién véi ham lugng cao la OCDD;
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; OCDF; cac dI-PCBs nhu PCB 118, PCB 105, PCB 156.

Trong cac mau khi thai ciia nha may nhiét dién tai Quang Ninh, ham lugng TEQ c6 su chénh léch kha ré rang,
mau 6 nhiém hon c6 ham lugng TEQ cao gap gan 10 lan so véi mau con lai, tuy nhién ham lugng TEQ trong 2
mau nay thap hon so véi cac mau tai Hai Duong. Trong mau c¢6 ham lugng TEQ cao hon (161 pg/Nm?) da phat
hién dugc tat ca 29 chi tiéu DRCs, trong do6 chl yéu la cac Tetra va Penta-CDD va -CDF; cac dI-PCBs chinh la PCB



77,PCB 118, PCB 105, PCB 126. Mau con lai c6 ham lugng TEQ thap (17,3 pg/Nm?3); dioxin c6 ham lugng cao nhat
[a TCDD, déng gop 37,5% vao TEQ; cac Tetra va Penta-CDF ¢6 ham lugng cao; cac dI-PCBs chinh [a PCB 118, PCB
105, PCB 77.

Ham lugng DRCs trong khi thai 16 dét cia nganh nhiét dién c6 gia tri khéng cao hon so vé6i cdc mau tuong tu
clia cac nganh san xuat cong nghiép khac, néu so sanh véi gidi han t6i da cho phép cta khi thai 16 d6t theo QCVYN
la 0,6 ng/Nm? (hay 600 pg/Nm?3) thi cac mau khi nay déu cé gia tri TEQ nam duédi ngudng.

4.1.5.2. Ham lugng DRCs trong nudc thai cua nha mdy nhiét dién

Cac mau nudc thai clia nha may nhiét dién dugc thu thap dé phan tich ham lugng cac chi tiéu dioxin/furan/
dI-PCB, qua d6 c6 thé danh gia dugc muc dé 6 nhiém DRCs trong nudc thai va la co s& dir liéu quan trong dé dé
xudt cadc ngudng ndng do cho phép clia caéc DRCs trong nhdm nganh nhiét dién. 02 nha may nhiét dién tai Hai
Duong va Quang Ninh da dugc khao séat va 1dy mau dé phan tich ham luong céc chi tiéu DRCs, s lugng mau
tuong Ung la n=4 va n=3.

Tai nha may & Hai Duong, ham lugng TEQ trung binh trong 04 mau nudc thaila 3,91 pg WHO-TEQ/L va khoang
ham lugng ti 1,99 dén 5,23 pg/L. Cu thé, ham lugng TEQ trong mau nudc tai hé chia xi thai da qua x{ Ii sa bo
bang lang, loc dé st dung trao ddi nhiét tuan hoan 1a 1,99 pg/L; mau nudc thai 16 hoi truéce khi x i la 3,71 pg/L;
mau nudc dugc lay tai kénh dan nudc lam mat cho 16 hai la 4,70 pg/L; mau nudc cé ham lugng TEQ cao nhat
(5,23 pg/L) la nudc xi thai trudc khi d6 vao hé chira. Néu so vai tiéu chuan cdia Nhat Ban vé gidi han cho phép tdi
da cac DRCs trong nudc thai cia mot sé hoat dong cdng nghiép la 10 pg TEQ/L thi cdc mau nudc thai nay déu
chua vuot nguéng. Trong cac dioxin, OCDD ¢6 ham lugng cao nhat trong cad 4 mau (mau cao nhat l1én dén 31,27
pg/l), cac chi tiéu HxCDD déu duéi gidi han dinh lugng trong 2/4 mau. Dong loai furan c6 ham lugng cao nhat
trong cac mau phan tich la 2,3,7,8-TCDF. Nhiéu déng loai dI-PCB duéi gidi han dinh lugng nhu PCB 77, PCB 81,
PCB 123, PCB 126, PCB 169; cac dong loai PCB c6 ham lugng cao trong cac mau nhu PCB 105, PCB 118.

Tai nha mdy & Quang Ninh, ham lugng trung binh va khodng ham lugng TEQ trong cac mau phan tich dugc
la 0,87 (0,51 - 1,56) pg WHO-TEQ/L. Gia tri TEQ tuy khong cao nhung ti 1é TCDD/TEQ lai la moét chi tiét can quan
tam vi trong ca 3 mau ti & nay tuong doi cao, tur 34,8 dén 61,9%. Ngoai TCDD, cac dong loai dugc phat hién vai
muc ham lugng cao trong cac mau la OCDD; 1,2,3,7,8,9-HxCDF; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; OCDF; PCB 118, PCB 105,
PCB 156. Tuong tu véi cac mau tai Hai Duong, néu so sanh véi gia tri ngudng 10 pg/L clia Nhat Ban thi cdc mau
nudc tai Quang Ninh déu c6 gia tri thap hon tur 6 dén 20 lan.

Nhu vay, hoat ddng san xuat nhiét dién khong phai la nganh phat thai ch yéu cac DRCs vao madi trudng qua
nudc thai. Tuy nhién, d6i véi cac chat doc hai va phat sinh khéng chd dinh nhu dioxin, furan va dI-PCBs thi ngay
ca & ham lugng rat nhé trong cac nguén thai, chiing ciing la nhirng méi de doa doi v6i moéi trudng, hé sinh thai
va con ngudi. Nganh san xuat nhiét dién noi riéng va cac nganh san xuat cong nghiép khac néi chung can phai
dau tu vao cac cong nghé san xuat hién dai, cong nghé x{ li nguén thai tién ti€n dé han ché téi da viéc hinh
thanh va phat thai DRCs vao maéi trudng.

4.1.5.3. Ham lugng DRCs trong chdt thai rdn cGa nha mdy nhiét dién

Cac mau chat thai rdn dugc thu thap tai mét nha may nhiét dién & Quang Ninh dé phan tich ham lugng 29
chi tiéu dioxin/furan/dI-PCBs véi s6 lugng mau n=3; trong d6 c6 1 mau thu thap nam 2013 va 2 mau con lai
thu thap nam 2014.

Ham lugng TEQ trung binh va khoang ham lugng trong cac mau tro la 0,38 (0,27 — 0,52) pg/g. So véi ham
lugng dioxin trong mau chat thai rdn cia cdc nganh cong nghiép khac nhu 10 dét rac thai, luyén kim, néi hoi
hay xi mang thi ham lugng TEQ trong mau chat thai rdn clia nganh nhiét dién la rat thap. Mau thu thap nam
2013 la tro bay thudc day chuyén c6 cong nghé cla Lién X6 (cd), cong suat 110 MW. Ham lugng téng do déc
tinh cho 29 chi tiéu DRCs trong mau tro nay la 0,36 pg/g; néu chi tinh 17 chi tiéu PCDD/Fs la 0,35 pg/g. Nhiéu
déng loai dioxin va furan khong phat hién dugc trong mau nhu cac Penta va Hexa-CDD; 1,2,3,7,8,9-HxCDF;
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1,2,3,4,7,8,9-HpCDF va OCDF; déng loai cht yéu phat hién dugc la OCDD; déng loai d6c nhat 2,3,7,8-TCDD ciing
phat hién dugc véi néng dé 0,15 pg/g. Déi vai cac dI-PCBs thi dong loai c6 ham lugng cao trong mau la PCB 118
va PCB 105; khong phat hién dugc cac PCB 81, PCB 126, PCB 169 trong mau. Trong 2 mau thu thap nam 2014,
cac dong loai phat hién dugc chl yéu la TCDD; OCDD; TCDF; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; OCDF va 2 déng loai dI-PCBs
laPCB 118 va PCB 105.

Nhu vay, nhiét dién cling la mot nganh cong nghiép cé kha ndang hinh thanh va phat thai dioxin vao méi
trudng qua khi thai 6ng khéi, nudc thai va chat thai ran trong qua trinh san xuat. Tuy ham lugng céc hgp chat
DRCs phat hién dugc trong cac déi tugng chat thai cong nghiép ctia nganh nhiét dién trong khao sat nay & muc
thap nhung vai s6 lugng mau con han ché, ching ta chua thé dua ra nhiing nhan dinh siu sic va téng quat vé
nguy cc 6 nhiém méi trudng do DRCs tir nganh céng nghiép dac thu nay.

4.1.6. Ham lugng DRCs trong cdc déi tuong thuéc hoat déng ndi hoi

Nguyén ly chung ctia noi hoi cdng nghiép la s dung nhién liéu nhu cti, than, go, dau hoac khi gas dé dun
sOi nudc, hai nudc hinh thanh cé nhiét d6 va ap suat cao dugc dua di st dung cho cac thiét bi nhu dong co hai
nudc, turbine hoi nudc,... Tuy ndi hai cung cap ngudn nang lugng an toan va khéng gay chdy né nhung van tén
tai nguy ca hinh thanh va phat thai dioxin vao méi trudng trong qua trinh van hanh néi hoi do phai dét chay
nhién liéu dé dun s6i nuéc. Cac mau khi thai, nudc thai va chat thai ran clia néi hai da dugc thu thap tai 02 noi
hai véi su khac biét ro rét vé qui moé va cong nghé. Mot néi hoi co qui mé nhod dugc st dung trong san xuat vai
qui m6 hé gia dinh, la néi hai clia mét ca s& san xuat keo mach nha tai xa Cat Qué, huyén Hoai Duic, Ha Noi. N6i
hai thi 2 c6 qui mo6 cdng nghiép, cla mét cong ty nang lugng nam trong khu céng nghiép tai Hai Duong.

Ham lugng TEQ trong khi thai clia néi hoi & Cat Qué tuong ddi cao, 1790 pg I-TEQ/Nm? va 1650 pg WHO-TEQ/
Nm?3. Dong loai c6 néng dé cao nhat phat hién dugcla 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF (I1én dén 3000 pg/Nm?3), tiép d6 la cac
dong loai 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; 2,3,4,7,8-PeCDF; déng loai ddc nhat 2,3,7,8-TCDD cling phat hién dugc nhung
vGi ham lugng thap (74 pg/Nm3). Khi thai ctia néi hoi & Hai Duong c¢é ham lugng TEQ thap hon nhiéu, 22,9 pg
I-TEQ/Nm? va 19,9 pg WHO-TEQ/Nm?3. Cac dong loai chii yéu phat hién dugc trong mau nay la 1,2,3,7,8-PeCDF;
2,3,4,7,8-PeCDF; 2,3,7,8-TCDF; cac dI-PCBs chti yéu la PCB 118, PCB 105, PCB 7.

Ham lugng TEQ trong mau tro clia noi hoi & Cat Qué c6 gia tri 12,6 pg WHO-TEQ/g. Cac dong loai c6 néng do
cao nhat la 1,2,3,7,8-PeCDF; 2,3,7,8-TCDF va 1,2,3,4,7,8-HxCDF; cac dong loai Hx-CDD khong phat hién dugc.
Ham lugng TEQ trong tro bay dugc lay tai bo phan loc bui clia néi hoi & Hai Ducng la 78,4 pg WHO-TEQ/g, cao
han so véi mau tro tai Cat Qué. Tat ca 17 chi tiéu PCDD/Fs déu phat hién duoc, cac dong loai chinh ¢ mat trong
mau la 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD va OCDD.

Ham lugng TEQ trong mau nudc thai clia néi hoi & Hai Duong la 0,68 pg/L; chi phat hién dugc dong loai
furan duy nhat la 2,3,4,6,7,8-HxCDF; cac déng loai dI-PCBs ¢ ham lugng cao la PCB 118, PCB 105, PCB 77 va
PCB 156. Ham lugng TEQ trung binh va khoang ham lugng trong 3 mau nudc thai tai néi hoi 6 Cat Qué la 1,09
(0,71 - 1,70) pg/L; ti 16 TCDD/TEQ t 17,7 dén 35,2%; cac dong loai chinh la OCDD; 1,2,3,6,7,8-HxCDD; OCDF;
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF; PCB 118 va PCB 105.

Ham luong TEQ cao trong mau khi thai ctia néi hoi & Cat Qué, mac du vé qui mo va cong suat déu nhé hon
nhiéu so vai ndi hoi & Hai Duang. Su 6 nhiém DRCs trong khi thai néi hai phu thudc nhiéu vao ngudn nhién liéu
dugc d6t va cong nghé x Ii khi thai. Nguon nhién liéu cho cac néi hai qui mé nhé thudng khéng duoc kiém
soat mot cach chat ché, cong nghé xt li khi thai kém hién dai va khong dugc dau tu day dt nén ham luong TEQ
cao han ca cac néi hai c6 qui mé 16n nhung nhién liéu dau vao dugc kiém soét va dau tu cho hé théng loc bui
va xU li khi thai.

4.1.7. Ham luong DRCs trong cdc déi tuong thuéc hoat déng sdn xudt gach

San xuat gach cling la mét hoat dong cong nghiép c6 kha nang hinh thanh va phat thai dioxin va cac hgp chat
tuong tu dioxin ra méi trudng do 16 nung gach can nhiét d6 cao tu viéc dot cac nhién liéu, chd yéu la than, cdi,
g6, mun cua, vo trau. Déi véi cac 16 nung th cdng, nguyén liéu dau vao khéng dugc kiém soét, dac biét la su
tan dung cac nhién liéu thai dé ha gia thanh san xuat, nhiét dé dét khong dat yéu cau, ham lugng khi oxi cao va



lugng khi thai gan nhu dugc xa truc tiép ma khéng qua x( li nén cac nguy co vé 6 nhiém moi trudng la rat dang
lo ngai. D€ khac phuc nhiing han ché clia 16 nung gach truyén théng, cong nghé 16 tuynel dang dugc dp dung
phd bién véi nhiing uu diém nhu san lugng 16n, tan dung t6i da lugng nhiét trong |6 dé sdy nguyén liéu, rat
ngan thai gian phoi kho san pham, gidm phat thai khi cacbonic va 6 nhiém maéi trudng béi khi thai,...

Dé danh gia muc do hinh thanh va phat thai dioxin vao méi trudng tir hoat déng san xuat gach, cdc mau nudc
thai va chat thai ran clla mét nha may gach san xuat bang cong nghé 16 tuynel tai huyén Déng Hy, Thai Nguyén
véi cong sudt thiét ké 20 triéu vién gach/nam da duoc thu thap dé phan tich ham lugng 29 chi tiéu DRCs. Nha may
nay bat dau di vao hoat dong ti ntia cudi ndm 2011, tinh dén thai diém |dy mau nam 2014 thi nha may nay da hoat
doéng dugc 3 nam.

Ham lugng TEQ trong mau nudc thai clia nha may gach cé gia tri 0,99 pg WHO-TEQ/L; day la muic ham lugng
thép, tuong duong vGi cac mau nudc mat trong méi trudng. Trong mau nay chi phat hién dugc duy nhat déng
loai dioxin la OCDD v&i ham lugng 1,0 pg/L. Cac dong loai dI-PCBs phat hién dugc la PCB 118, PCB 105, PCB 77,
PCB 156 va PCB 189, trong dé PCB 118 c6 ham lugng cao nhat la 27,5 pg/L.

Gia tri trung binh va khoang ham lugng TEQ trong 3 mau chat thai ran lay tai nha may gach nay la 0,42 (0,21
- 0,78) pg WHO-TEQ/g. Mau c6 ham lugng TEQ cao nhat (0,78 pg/g) la mau tro xi day 10, trong mau nay phat
hién dugc TCDD véi ham lugng 0,33 pg/g chiém ti 1é 34,0% trong TEQ; ngoai ra cac dong loai ¢ ham lugng Ién
trong mau nay la OCDD, OCDF va céc dI-PCBs nhu PCB 118, PCB 105, PCB 156, PCB 77. Mau c6 ham lugng TEQ
thap nhat (0,21 pg/g) la mau dat lan véi tro than; cac dong loai cht yéu phat hién dugc la OCDD, TCDF, PCB 118
va PCB 105.

Nhin chung, ham lugng TEQ trong cac déi tugng chat thai ciia nha mdy san xuat gach theo cong nghé 16
tuynel trong dagt khao sat nay co gia tri thap, tuong duang hodc thap hon mic ham lugng nén trong cac mau
mai trudng. Tuy nhién, chi véi mot co s& va s6 lugng mau con han ché, chua thé dua ra nhiing nhan dinh xac
dang va khai quat vé su hinh thanh va muc d6 phat thai cac DRCs tir hoat dong san xuat gach vao méi trudng,
nhat la khi cac 16 nung gach thd cong van tén tai thi nguy co 6 nhiém méi trudng béi luong khi thai ctia hoat
déng nay van la mét van dé dang lo ngai.

4.2. Panh gia muc dé phat thai va 6 nhiém méi truéng caa dioxin va cac hop chat lién quan
trong cong nghiép
4.2.1. Mii’c d phdt thai DRCs trong khi thadi céng nghiép

Khi thai cong nghiép la mét ngudn thai cd nguy co 6 nhiém cao. Trong khi thai cong nghiép cé chia cdc hgp chat
hitu co dé bay haoi nhu cdc dung méi hitu cg, ngoai ra lugng bui trong khi thai thudng rat 16n, day la moi trudng tich
[0y manh d6i véi nhiéu chat ddc vo co cling nhu hitu co khac nhau. Cac chéat doc hai trong khi thai cong nghiép sau
khi di vao méi trudng sé phét tan trong khong khi, bui khi thai ¢ thé roi xuéng hodc theo nudc mua lam é nhiém
dat va nudc mat, theo thdi gian va muc dé di chuyén cda tiing chat ma sau do6 cé thé gay 6 nhiém cho nuéc ngam,
tram tich va sinh vat. Nghiém trong hon trong khi thai cla mét s6 nganh céng nghiép con c6 mat cac hgp chat
nhu dioxin, furan, dI-PCB dugc hinh thanh mot cach khong chd dinh trong cac cong doan san xuat khac nhau, day
la nhém cac hap chat cé dac diém chung la doc hai, bén viing trong moéi trudng, kha nang phat tan cao va tich Iiy
sinh hoc manh. Su c6 mat clia cac hgp chat DRCs trong khi thai, du chi ham lugng c& ng/Nm? hoac pg/Nm?3, nhung
doc tinh cao clia cac hgp chat nay va lugng khi thai clia cac nha may c6 cong suat cao, hoat dong lién tuc la rat I6n
nén lugng DRCs thai ra méi trudng va nhiing nguy cd & nhiém tiém an la khong hé nhé.

Cac ¢o sG san xuat cong nghiép & nudc ta nhin chung déu cé hé théng xu li khi thai, tuy nhién nhiéu cong
nghé xt li con kém hién dai, chua xu li triét dé cac chat doc hai di kém va chua thuc hién quan tréc dinh ki mét
cach cé hé théng. Béi véi cac nganh cong nghiép dugc cho la cé kha nang hinh thanh va phat thai cac hgp chat
DRCs nhu xur li chat thai (chu yéu la cac 10 dét chat thai cdng nghiép, cac co s& xU li nudc thai,...), sdn xuat xi
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mang, san xuat gidy va bot gidy, luyén kim, nhiét dién, noi hai,...thi khi thai 6ng khéi la nguon thai dugc quan
tdm hang dau vi d8i véi cac chat dé bay hai nhu DRCs thi khi thai la ngudn phat tan rat manh va khé kiém soat.
Céng nghé xu li khi thai ng khoi phé bién nhat tai nudc ta hién nay bao gém 2 céng doan chinh: (1) khi thai
dugc dan qua moét hé théng loc dé gil lai bui, trong cdng doan nay mot lugng dang ké cac DRCs hap phu trong
bui sé bi gitr lai; (2) khi sau hé théng loc bui sé dugc dan qua thap rla khi trudc khi xa ra méi truding. Trong thap
rfa khi, khi thai sé dugc x li kiéu uét, dung nudce dé thuc hién 2 nhiém vu la ha nhiét dé dong khi va hoa tan mot
s6 thanh phan trong khi thai (nhu cac hai axit, amoniac,...). D&i véi cac chat tan rat kém trong nudc nhu dioxin,
furan va dI-PCB thi viéc rlra khi chi bang nuéc la khong hiéu qua, nén & moét s6 1o dot tién tién con dua thém mot
céng doan nia la phun than hoat tinh dé hap phu cac chat doc hai trong khi thai.

Cac nganh céng nghiép khac nhau, véi nguyén liéu dau vao, cong nghé san xuat va cong nghé xt li khi thai
khac nhau thi muc d6 hinh thanh va phat thai DRCs sé khac nhau va dac trung cho ting nganh. Hinh 7 sé dua ra
mot so sanh tuong d6i vé su phat thai DRCs trong khi thai cia mot s6 nganh cong nghiép &Viét Nam hién nay.

Khi thai cdng nghiép
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Hinh 7. Ham luong TEQ trong khi thai cia mét sé nganh céng nghiép

Ham lugng TEQ trong khi thai clla 6 nganh cong nghiép c6 kha nang phat thai DRCs la x li rac thai, néi hoi,
luyén kim, san xuat xi mang, nhiét dién va san xuat gidy dugc so sanh véi ham lugng téi da cho phép ctia dioxin/
furan trong khi thai dugc qui dinh tai cdc QCVN 41:2011, 30:2012 va 51:2013 clia BO Tai nguyén va Méi truong.
Hién nay chua c6 qui dinh vé nguéng dioxin/furan cho cac linh vuc n6i hoi, nhiét dién va san xuat gidy nén gia
tri nguéng 0,6 ngTEQ/Nm? chi ¢6 tinh chat tham khao. Theo cac s6 liéu khao sat va phan tich ham lugng DRCs
trong mau khi thai, hoat dong x( li rac thai & cac 16 d6t va cac co s trong linh vuc méi truding co lugng dioxin/
furan dugc hinh thanh nhiéu nhat, trong dé nhiéu mau c6 ham lugng TEQ cao vugt ngudng, tham chi cé mau
lay tai 6ng khéi 1o d6t rac thai cé ham lugng TEQ cao hon gidgi han cho phép dén gan 80 lan. Nganh cé phat thai
DRCs tuong doéi cao thu 2 la luyén kim, dac biét la nganh luyén kim mau. Hoat d6ng ndi hai vi sé mau khao sat
con han ché nén véi mot mau c6 ham luogng TEQ cao vugt ngudng (1650 pg/Nm?) chua thé dua ra su so sanh vé
muc dé phat thai DRCs so véi cac nganh céng nghiép khac. B6i v6i nganh san xuat xi mang chi c6 mét mau khi
dugc thu thap tai 6ng khéi 16 nung xi mang & Thai Nguyén c6 ham lugng TEQ cao vuot nguéng 0,6 ngTEQ/Nm?.,
Cac nganh san xuat nhiét dién va gidy nhin chung c6 ham lugng TEQ trong khi thai khéng cao, néu so sanh véi
gia tri tham khao 0,6 ngTEQ/Nm?3 cuia khi thai 16 d6t thi khéng cé mau nao vugt nguéng.

Dé danh gia muc do phat thai dioxin trong khi thai cdng nghiép ciing nhu dé xuat cac gisi han cho phép tdi
da dioxin trong khi thai ctia cac hoat déng cong nghiép chua c6 qui chuan & Viét Nam can quan tam dén cac
nghién ctu vé phat thai dioxin trong khi thai clia cac quéc gia trén thé gidi.



D6i véi hoat ddng thiéu dét rdc thdi, phat thai dioxin ti cac hé théng dét chat thai nguy hai thudng khéng
dugc nghién ctu nhiéu so véi hé thong dot rac thai dé thi nén co sé di liéu vé ndng do dioxin phat thai tur cac
hé théng d6t rac thai nguy hai cing it hon.

Tai chau Au, phan I6n hé théng d6t rac thai nguy hai dugc trang bi cac 16 nung quay, do d6 dam bao hiéu qua
dét cao va lugng dioxin phat thai thap. Bdo cédo phat thai dioxin tai 15 nuéc thanh vién chau Au cling vé6i Na Uy
va Thuy Dién tir nam 1985 dén 1995 cho thay lugng phat thai dioxin tir viéc dét rac thai nguy hai da giam dang
ké (t6ng phat thai khoang 300g I-TEQ/nam 1985 va gidam xudng dudi 200g I-TEQ/nam 1995) va du kién tiép tuc
gidm trong tuang lai (Qual va cs.,2004). Bao cdo ndm 1992 clia Trung tam Chau Au vé Doc hoc Sinh théi va Tinh
doc clia Héa chat (European Centre for Ecotoxicology and Toxicology of Chemical - ECETOC) ciing dua ra mét
buc tranh chung vé phat thai dioxin tir hé théng dét chat thai nguy hai tai mot s6 nudc chau Au. Theo bao cdo
nay, phan 1én ham lugng dioxin trong khi thai déu nho hon 0,1 ng TEQ/m?, tuy nhién phat thai cao hon 0,1 ng
TEQ/m? cling da dugc ghi nhan tai moét s6 hé thong thiéu dét rac thai.

Tai mot s6 quéc gia chau A, nhiéu nghién clu vé phat thai dioxin trong khi thai cong nghiép ciing da duoc
céng bé. Tai Han Qudc, trong 2 nghién ctu vai sé mau khi thai phan tich tuong tng la 9 va 10 mau cho thay néng
d6 trung binh 1a 0,778 va 3,15 ng TEQ/Nm?3(Sam Cwan Kim, 1999 va Donghoon Shin, 1999). Tai Dai Loan, ham
luong TEQ trong khi thai theo mét nghién cru nam 2002 nam trong khoang tir 0,43 dén 4,8 ng I-TEQ/Nm? (Moo
Been Chang va ¢s.,2002). Ham lugng PCDD/PCDF trong khi thai tir hai hé théng thiéu dét rac thai cong nghiép
tai mot khu céng nghiép & quan Siaogang, thanh phé Kachsiung, Dai Loan 1a 0,137 va 10,245 ng TEQ/Nm? (Kao
va ¢s.,2007). Mot nghién ctiu khéc tai Dai Loan cho két qua PCDD/PCDF nam trong khoang tur 0,084 dén 0,239
ng TEQ/Nm? (Jenshi B.Wang, 2009).

Nhu vay, ham lugng TEQ trong hau hét cac mau khi thai cta 1o dét rac thai céng nghiép tai Viét Nam tuong
duong hodc cao han khéng dang ké so véi cac qudc gia dang phat trién va cac nudc cong nghiép mdi tai chau
A.Tuy nhién mét s6 mau khi thai c6 ham luong TEQ cao bat thusng (dén 50 ng TEQ/Nm?) cho thay su hinh thanh
va phat thai dioxin trong cac 16 d6t clia Viét Nam |a rat phic tap va khé kiém soat, cong nghé xa Ii khi thai 1o
dét chua dugc quan tam va dau tu dang muc. Néu so véi ham lugng TEQ trong khi thai tai quéc gia chau Au thi
muc do phat thai dioxin trong hoat déng thiéu dét rac thai tai nudc ta cao hon rat nhiéu va da s6 mau phan tich
déu cho két qua cao vugt ngudng tiéu chuan clia mét s6 nudc chau Au 1a 0,1 ngTEQ/Nm?. Pay la mét thuc té
dang lo ngai vi luong rac thai cong nghiép ngay cang gia tang cling nhu s6 lugng cac don vi hoat déng trong
linh vuc x{ li rdc thai ngay cang nhiéu han. Néu nhu cac qui chudn vé nguéng phat thai dioxin khéng dugc tuan
thi mot cach nghiém ngat, hoat déng thiéu dét rac thai khong dugc quan li mét cach thudng xuyén bang cac
quan trac dinh ki va ban than cac ca s& c6 1o dét khong dam bao dugc cong nghé dét, cdng nghé xd li ngudn
thai tién tién dé kiém soat va han ché t8i da su hinh thanh va phat thai dioxin thi trong mét tuang lai khéng xa,
su 6 nhiém moi truong bai cac hgp chat DRCs sé gay ra nhiing hau qua nghiém trong déi vai hé sinh thai va stic
khoe nguai dan.

D6i véi hoat déng luyén kim, ham luong TEQ trung binh trong cac mau khi thai thu thap dugc tai mét sé nha
may luyén kim tai Thai Nguyén la 680 pg/Nm? vGi khoang ham lugng kha rong 8,06 dén 4200 pg/Nm?, day la
hoat dong cong nghiép cé muc do phat thai dioxin cao thur 2, sau hoat dong xu Ii rac thai. Ham lugng PCDD/F
trong mau khi thai ciia cac nganh luyén kim nhu kém, nhém, dong, chi tai Han Quéc nam trong khoang tir 0,036
cho t6i 16,818 ng TEQ/Nm?. Tai Dai Loan, cac nghién ctiu gan day cho thdy ham lugng cac PCDD/F trong mau
khi thai nha may luyén kim nhu sau: nha may luyén nhém thi cap khoang 10,6 ng TEQ/Nm? (Lee va cs.,2004),
khu c6ng nghiép luyén kim khoang tir 0,032 dén 0,256 pg I-TEQ/Nm? (Jenshi B.Wang va ¢s.,2009). Két qua khao
sat tai cac nha may nhom thi cap, san xuat thép va dong tai Trung Quéc cho két qua ndng d6 PCDD/F trong
khoang tr 0,03 - 232 pg WHO-TEQ/Nm?3. Nhu vay, ham lugng cac PCDD/F trong mau khi thai tai nha may luyén
kim & Viét Nam c6 gia tri tuong duong véi cac cac nudc trong khu vuc nhu Han Quéc, Trung Quéc va Dai Loan.

D6i véi 16 nung xi mdng, hoat dong cong nghiép c6 muic dd phat thai dioxin cao thu ba trong cac két qua
khao sat dugc trinh bay & trén. Mau khi thai 6 nung xi mang c6 ham lugng TEQ cao nhat cling chi nam & ngudéng
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t6i da cho phép doi vai khi thai lo dot (0,63 ngTEQ/Nm? so vai 0,6 ngTEQ/Nm?3). Tuy nhién, néu so sanh ham
luong TEQ trong khi thai ld nung xi mang vai cac tiéu chudn ctia Canada, My va chau Au (0,1 ng TEQ/Nm?) thi c6
mét s6 mau phan tich cho két qua cao hon céc tiéu chuan vién dan nay. Nam 2001, Hiép hoi xi mang chau Au
da lay mau khi thai va phan tich cho thay két qua néng d6 TEQ trong khoang 0,001 - 0,163 ng TEQ/Nm?. Nhu vay
ham lugng TEQ trong khi thai 16 nung xi mang ctia Viét Nam nhin chung van cao hon so véi cac két qua dugc
bado cdo & cac 16 nung xi mang & chau Au. V&i nguén nguyén liéu dau vao khéng phuc tap nhu hoat dong thiéu
d6t rac thai nhung véi cong suat I16n, st dung nhiét dé cao, lugng tro bui I6n va viéc st dung cac nhién liéu tai
ché trong céng doan dét cap nhiét nham ha gia thanh san xuét, nganh san xuat xi mang can chu trong nang cao
cdng nghé cho cac hé théng xtr li ngudn thai nhu hé théng loc bui tinh dién, thap rdia khi két hgp gitia rita nudc
va phun than hoat tinh dé han ché téi da su hinh thanh dioxin trong cac 16 nung xi mang.

DG6i véi nha mdy nhiét dién va nha mdy gidy, ham lugng TEQ trong cac mau khi thai déu thap hon so vai
ngudéng qui dinh, do d6 c6 thé budc dau nhan dinh cac hoat déng cong nghiép nay khéng phai la nguén hinh
thanh va phat thai chinh cdc DRCs vao méi trudng. Tuy nhién, can tang thém qui moé khao sat nhu tang so lugng
cd s& va s6 lugng mau dé cé dugc bd dir liéu vai dé tin cay cao hon.

4.2.2. Mifc dé phdt thai DRCs trong nudc thai cong nghiép

Nudc dugc st dung trong nhiéu nganh cong nghiép khéac nhau, chti yéu dé thuc hién cac nhiém vu nhu rlra
nguyén liéu dau vao, lam ngudi thiét bi trong hé thdng san xuat, dung trong bd phan xu Ii khi thai ki€u uét ctia
cac 6ng khoi. BDéi véi mot sé nganh cong nghiép dac thu, nhu san xuat gidy va bét gidy thi nudc c6 mat trong
hau hét cac cong doan cla qui trinh san xuat, tr ngam rda nguyén liéu, ndu nguyén liéu, ép khuodn tao hinh,
rira khi thai, lugng nudc thai ti cac nha may gidy luén phai déi mat vai su 6 nhiém baéi cac hda chat dung dé tay
trang, tao mau. Déi véi cac co s& hoat dong trong linh vuc xUr li rac thai, nhat 1a x{ li nudce thai thi cac chi tiéu 6
nhiém trong nguén nudc sau xU li va xa ra moi trudng phai dugc quan tam dac biét. Cac hoat dong cdng nghiép
khéac nhu nhiét dién, luyén kim, san xuat xi mang nhin chung déu st dung nudc quay vong nén lugng nudc thai
khéng I6n. Nudc thai tuy khdng phai la moéi trudng tich 1Gy manh d6i véi cac hop chat khong phan cuc nhu cac
DRCs dugc quan tam trong bao cdo nay nhung trong tat ca cac mau nudc thai dugc thu thap va phan tich ca
cac hoat dong cong nghiép khac nhau déu phat hién cac DRCs véi ham lugng TEQ & mét s6 mau rat cao. Buic
tranh tong thé vé ham lugng TEQ trong mau nudc thai cdng nghiép dugc thé hién trén Hinh 8.

Hién tai, Viét Nam da c6 cac qui chudn vé gidi han t8i da cho phép déi vai dioxin/ furan cho cac déi tugng nhu
khi thai 16 dét, dat va chat thai nguy hai nhung chua c6 qui chuan cho d6i tugng la nuéc (nhu nuéc thai céng
nghiép, nudc thai sinh hoat, nudc tu nhién,...). Gia tri nguéng néng dé chiing téi st dung trong bao cao nay
dugc tham khao theo tiéu chuan ctia Nhat Ban vé ham lugng TEQ t6i da cho phép trong cac loai nudc thai cong
nghiép nhu nudc thai tay rifa, nuéc thai clia hoat déng xu li chat thai chita PCBs, nudc do ri tai cac bai chon lap
chat thai ran 16 dét, nudc thai tran tai cac khu xdr li rac thai,...la 10 pg/L. Day la mét tiéu chuan tuong déi khat khe,
cho thay y thiic bao vé méi trudng rat cao va cuc ki nghiém tdc ctia Nhat Ban, mét quéc gia cong nghiép phat
trién trudc nhiing nguy co 6 nhiém cac hgp chat ddc hai nhom DRCs.

Theo két qua khao sat va phan tich, ham luogng TEQ trong nudc thai clia cac nganh cong nghiép nhu nhiét
dién, luyén kim, n6i hai, san xuat gidy, xi mang va gach tai nudc ta nhin chung déu rat thap va khéng cé mau nao
vugt qua ngudng 10 pg/L. Déi véi cac nganh nhiét dién, luyén kim va xi mang, ham lugng TEQ trong nudc thai
thap c6 thé dugc giai thich bai cac nguyén liéu dau vao khéng phai la nguén cé nguy co cao déi vai viéc hinh
thanh dioxin (nhu chat thai nguy hai, nguyén liéu chia tién chat dioxin,...), khi thai dugc loc bui truéc khi dung
nuéc dé rlira (nudc rdra khi thai chida nhiéu can 1dng dugc cho 1a méi trudng tich Iy tét cac DRCs), nhiét dé cac
16 d6t dugce kiém soat dé han ché su hinh thanh dioxin,...Riéng ddi véi nganh san xuat gidy va bot gidy, cac cai
tién trong cdng nghé san xuat, dac biét la sir dung hda chat tdy trang gidy an toan han so vai nguyén liéu truyén
théng da dam bao dugc ham lugng dioxin thap trong nudc thai.
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Hinh 8. Ham luong TEQ trong nudc thai ctia mét s6 ngdanh céng nghiép

Riéng ddi véi mau nudc thai thudc nhom nganh 16 dét rdc thai céng nghiép va cdc co' sé xir li 6 nhiém méi
trudng, ham lugng TEQ cao nhat trong cac nganh dugc khao sat, nhiéu mau cé ham lugng TEQ cao vugt
ngudng 10 pg/L va dac biét c6 mau bi 6 nhiém nédng (Ién dén trén 50000 pg/L, cao hon gidi han t6i da tham
khao han 5000 lan). Su 6 nhiém nang cac hgp chat DRCs trong nudc thai tai mot so6 16 dét xuat phat t nguyén
nhan chu yéu la cac vat liéu dau vao clia 16 d6t c6 ngudn goc rat phuc tap, da phan la cac chat thai cong
nghiép, chat thai nguy hai. Dioxin thudng dugc hinh thanh va phat thai theo 2 co ché, (1) déi véi cac vat liéu
dét c6 chiia sdn DRCs, qua trinh d6t khong hiéu qua thi dioxin/furan chua bi pha hly sé thoét ra moéi trudng
theo cac nguén thai clia [0 dét va (2) d6i véi cac vat liéu dot co chia tién chat dioxin thudng la cac chat hitu co
¢6 nhan thom va di t6 clo, qua trinh chdy xay ra khéng hoan toan cong véi su c6 mat cla clo sé dan dén phan
ing gita tién chat vai clo dé hinh thanh dioxin va furan. Thuc trang 6 nhiém dioxin trong nudc thai tir hoat
déng thiéu dét rac thai da dat ra yéu cau mai cho cac 16 dét vé viéc kiém soat ham lugng dioxin trong nuéc
thai, trudc hét 1a ddm bao cong nghé dét dé han ché su hinh thanh dioxin va sau dé la dau tu céng nghé xu li
nudc thai bang cac phuang phap nhu chiéu tia UV, duing vi sinh vat hay vat liéu hdp phu.

4.2.3. Mi'c dé phdt thdi DRCs trong chdt thdi rdn céng nghiép

Chat thai ran cong nghiép la mét déi tuong dac thu vé 6 nhiém DRCs trong cac nganh cong nghiép khac
nhau. Cdc mau chat thai ran thudng dugc Iy dé phan tich la mau nguyén liéu dau vao, mau tro bay, mau tro xi
day 10,...trong d6 mau tro bay (hay con dugc goi la bui trong khi thai) dugc cho la méi trudng tich Gy manh déi
vGi nhiéu déi tugng 6 nhiém khac nhau tir cac ion kim loai ndng dén hgp chét hitu co, trong d6 c6 cac hgp chat
nhom DRCs. Trong cac [0 d6t, [0 nung xi mang, 16 luyén kim thi tro xi ddy 16 sau moi mé dét hodc mé san xuat
sé dugc dé ngudi roi 1y ra khai 16, huéng x i ti€p theo 1a chén 1ap hodc dung lam vat liéu cho xay dung ca s&
ha tang sau khi b sung thém mot s phu gia. D&i vai ca 2 hudng xu |i nay déu khong thé khéng tinh dén nguy
co phat thai cac chat doc hai (néu co) trong tro xi ra méi trudng theo thai gian va khéi lugng tich IGy cta chat
thai. Tro bay trong khi thai cia hau hét cac |6 dét déu dugc gilr lai bdi mot hé théng loc bui, miic dé phat thai
cac DRCs ra méi trudng trong déi tuong nay phu thudc vao hiéu suat loc bui va cach xt li phan bui dugc git lai
trong bd phan loc. Ham lugng TEQ trong cac mau chat thai ran cdng nghiép clia cac nganh luyén kim, xt li rac
thai, néi hoi, sdn xuat xi mang, san xuat gach va nhiét dién dugc thé hién trén Hinh 9.
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Hinh 9. Ham luong TEQ trong chdt thdi rdn cdia mét sé nganh céng nghiép

Theo cac s6 liéu phan tich dugc, ham lugng TEQ trong mau tro bay clia mét s6 nha may luyén kim cé gia tri
cao hon dang ké so vai cac nha may luyén kim khac va cac hoat dong cdng nghiép nhu thiéu dét rac thai va san
xudt xi mang. Hoat dong céng nghiép c6 muc dé 6 nhiém dioxin trong tro bay cao thi hai la thiéu d6t rac thai,
tiép dé la hoat dong ndi hoi, san xuat xi mang va thap nhat la san xuat gach va nhiét dién. So sanh tuong déi
vé muic ham lugng TEQ trong d6i tugng chat thai ran clia cac nganh cdng nghiép khac nhau cé su khac biét so
vdi cac doi tugng khi thai va nudc thai (trong 2 déi tugng nay, ham lugng TEQ cao nhat thudc vé hoat dong xi
i rac thai).

Dé danh gia mét cach tuang ddi muic dé 6 nhiém DRCs trong chat thai ran cong nghiép trong khi Viét Nam
chua ¢6 cac qui dinh vé ngudng cho phép clia dioxin trong ddi tugng nay, ching téi da tham khao tiéu chuan
cla My vé ham lugng TEQ t6i da trong bun thai kho tir hoat déng st dung hodc xur li nudc bun thai la 0,0003 mg
TEQ/kg bun thai kho (tuang duong 300pg TEQ/g). Theo gidi han nay, cac mau chat thai ran thudc hoat déng xu
li rac thai va san xuat xi mang déu chua vuot nguéng, chi c6 mét sé mau tro bay lay tai 6ng khéi ctia nha may
thép st dung cong nghé 16 EAF c6 ham lugng TEQ cao vugt nguéng. Ham lugng TEQ trong mot s6 mau chat
thai tir hoat déng luyén kim cé gia tri tueng ducng véi cdc mau dat thu thap tai cac diém ndéng vé chat da cam/
dioxin tai Viét Nam c¢& 1000 pg/g, day la mot thuc té rat dang lo ngai vé muic dé 6 nhiém dioxin trong chat thai
ran cong nghiép.

Ham lugng TEQ trong tro bay phu thudc nhiéu vao céng nghé cua Io dét, trong cac két qua khao sat dugc
trinh bay & trén, nha may luyén kim st dung cong nghé 16 EAF thi ham lugng TEQ cao gap nhiéu lan so véi cac
nha may luyén kim st dung cong nghé 16 théi. Day la mét thong tin tham khao can thiét cho cac co s& san xuéat
dang van hanh cac 16 EAF phai c6 nhiing cai tién tich cuc ca vé cdng nghé san xuat lan cong nghé xt li chat thai,
déi vai cac ca sé sap di vao hoat déng can nghién cuu ki dé lua chon cdng nghé cho phu hop, huéng téi viéc
han ché t6i da su hinh thanh DRCs.

DRCs la nhém chat cuc doc, du ton tai trong moi trudng vaéi néng doé chi cd ppb hay ppt cling ¢é thé gay ra
nhiing tac déng déc hai, lau dai cho stic khde con ngudi va cac loai dong vat nén cac nghién ctu vé dioxin trén
déi tuong la mau sinh phdm ngudi da dugc thuc hién tir nhirng nam 1970, véi pham vi nghién cdu trai dai trén
cé 3 mién Béc, Trung, Nam. Hai nguén phat thai chinh cac dioxin ra méi trudng hién nay tai nudc ta la cac diém
nong 6 nhiém dioxin tur chién tranh va cac hoat déng cong nghiép c6 kha nang hinh thanh dioxin. Ham lugng



dioxin trong cac déi tugng moi trudng tai khu vuc diém néng vé chat da cam/dioxin cling nhu trong cac déi
tugng cong nghiép da dugc cong bo trong cac bdo cao clia Van phong Ban chi dao 33, B6 Tai nguyén va Moi
trudng, B& Quoc phong. Trong bdo cdo nay ching toi chd trong trinh bay, ban luan va danh gia mic d6 6 nhiém
dioxin trong cac déi tugng méi trudng khong lién quan truc ti€p dén hai nguén phat thai noi trén. Mot trong
nhimg khé khan co ban dé danh gia tinh trang 6 nhiém dioxin trong maéi trudng tai Viét Nam hién nay la co s&
dt liéu vé su ton tai, phan bo va mic ham lugng dioxin trong cac déi tugng moi trudng con rat han ché.

S6 liéu vé su phan bé, ham lugng, dac trung dong loai ctia PCDD/Fs va dI-PCBs trong hai déi tugng la dat va
tram tich ching t6i s& dung trong bao cdo nay la nhiing két qua nghién ctu dugc thuc hién baéi cac nha khoa
hoc cuia Viét Nam va Nhat Ban trong vong 10 nam tr& lai day. Phan I6n cac nghién ctu nay thuc hién trén doi
tugng méi trudng tai mién Nam nudc ta vi day la khu vuc chiu dnh huéng nang né clia chat déc héa hoc, déng
thai day cling la trung tam kinh té 1én nhat cda ca nudc véi nhiéu khu cong nghiép, khu ché xuat véi cac hoat
dong co6 tiém nang hinh thanh va phat thai dioxin. Dac biét, ching t6i c6 st dung cac két qua phan tich ham
lugng PCDD/Fs va dI-PCBs trong cac déi tugng mau khéng khi, dat, tram tich va tro do Trung tam Nhiét dai Viét
- Nga, B6 Quéc phong thuc hién trong ndm 2013 véi dia diém khao sét la cac tinh mién Bac. Day 1a bd s6 liéu co
y nghia quan trong trong viéc danh gia tinh trang 6 nhiém moi trudng bdi cac DRCs tai Viét Nam véi ngudn phat
thai khoéng lién quan dén chat doc hoa hoc trong chién tranh.

Dé tang tinh khach quan clia cac ban luan, danh gia, chung t6i da tham khao tai liéu ctia nhiéu nhém nghién
clu trong va ngoai nudc trong vong 3 thap ki qua, cadc nghién cttu nay dugc thuc hién tai Viét Nam va ca cac
nudc khac trong khu vuc va trén thé gidi. Cac sé liéu ching t6i st dung c6 tinh cap nhat cao, phan nao co thé
dua ra dugc nhimng nét phac hoa dau tién vé buc tranh 6 nhiém dioxin tai nudc ta. Tuy nhién, dé cé dugc cac
danh gia toan dién va sau sac hon vé muic d6 6 nhiém dioxin trong méi trudng tai Viét Nam, viéc thuc hién thém
cac nghién ctru véi su md rong ca vé déi tugng (nhu mau nudc, mau khong khi), sé lugng mau, pham vi nghién
clu la rat can thiét.
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___________________________________________________________________________________________________|
5.1. Ham luong dioxin va cac hop chat tuong tu dioxin trong cac déi tuong méi trudng tai
Viét Nam

5.1.1. Ham lugng DRCs trong méi truéng tram tich tai Viét Nam

Dioxin hién dién trong nudc c6 thé théng qua 3 con dudng la nguén thai truc tiép vao nudc, su ldng dong va
roi xuéng clia cac hat lo Iting trong khéng khi co tich tu dioxin va su rira tréi dioxin ti viing dat  nhiém ra nguén
nudc theo nudc mua hodc nudc tudgi tiéu. Dioxin va cac hgp chat tuang tu dioxin déu cé tinh ki nudc cao, d6 tan
trong nudc rat thap nén xu hudng clia ching la lang dong va tich tu lau dai trong moi trudng tram tich. Néu moi
trudng nudc la dong chay thi dioxin c6 thé theo dong chay nay tréi vé cac viing thap triing, cac vung ha luu, clra
sdng va cudi cung di ra bién, lang dong xudng 16p tram tich bién.

Ham lugng dioxin trong tram tich tai mot sé khu vuc & Viét Nam dugc ching toi tham khao trong 2 nghién
cliu dugc thuc hién bdi nhom tac giad Shiozaki va cs. (2009) va nhom tac gia Kishida va cs. (2010). Mau tram tich
dugc lay trong khoang thai gian tir nam 2003 dén 2005, trén pham vi nghién cu kha rong tir mién Bac, mién
Trung dén vuing bién Dédng Nam B, ddi tugng nghién cliu bao gém céc loai tram tich séng, bién, rimg ngap
man, dam pha va day hé.

Nhém tac gia Shiozaki va cs. (2009) da tién hanh lay mau va danh gia ham lugng 7 chi tiéu PCDDs, 10 chi tiéu
PCDFs va 12 chi tiéu dI-PCBs trong 12 mau tram tich mat doc theo dong chay clia séng Sai Gon, clra song Mé
Kéng va tram tich bién I3y tai vung bién gan thanh phé Viing Tau; thai gian 18y mau trong 2 ndm 2004 va 2005.
Nhom téc gia Kishida va cs. (2010) da tién hanh lay mau va danh gid ham lugng cac chi tiéu PCDD/Fs va dI-PCBs
trong 10 mau tram tich tai khu vuc riing ngap man thuéc huyén Can Gig, thanh phé H6 Chi Minh; 3 mau lay tai
cac dam pha tai Hué (ving nong thon) va 2 mau lay tai cac hé & Ha Noi (d6 thi); thoi gian lay mau trong 2 nam
2003 va 2004.

Ham lugng céc chi tiéu PCDD/Fs va dI-PCBs trong cac mau tram tich (gia tri trung binh va khoang) cta 2
nghién clu trén dugc dua ra trong Bang 23.

Bang 23. Ham lugng DRCs trong mot s6 loai tram tich (pg/g trong lugng kho)
tai Viét Nam [Shiozaki va cs., 2009; Kishida va cs., 2010]

Dia diém R o
TT (s6 Iigng méu n) Ham luong DRCs (pg/g t.l. kho) TLTK
: Séng Sai Gon SPCDD/Fs: 1560 (890 — 2400)
(n=5) >dI-PCBs: 2500 (110 — 8400)
) Séng Mé Kéng YPCDD/Fs:370 (220 -510) Shiozaki va cs,, 2009
(n=2) >dI-PCBs: 350 (300 — 400)
3 Bién Ving Tau YPCDD/Fs: 590 (340 — 970)
(n=5) >dI-PCBs: 1020 (25 - 4700)
4 Can Gis YPCDDs: 350 + 160; YPCDFs: 36 + 42
(n=10) WHO-TEQs: 2,7 + 1,7
s Hué YPCDDs: 980 + 1100; SPCDFs: 26 + 11 Kishida va cs. 2010
(n=3) WHO-TEQs: 2,9 + 2,4 Ishida va cs.,
P Ha Noi YPCDDs: 390 + 14; SPCDFs: 140 + 71
(n=2) WHO-TEQs: 9,6 + 0,35




Trong nghién ctu clia Shiozaki va cs. (2009), ham lugng cda dioxin, furan va dI-PCBs cling nhu ti 1é furan trong
TEQ trong tram tich tai noi dia cao hon cac mau ngoai khai. Ti 1& cao clia cac furan trong néi dia c6 thé la do cac
nguodn phat thai PCDD/Fs ti hoat déng thiéu dét. Trong khi dé, cac mau c¢6 ham lugng dI-PCBs cao dét bién
dugc |8y tai cac vi tri khac nhau ca trong néi dia lan ngoai khai, diéu nay chira rdng cac diém 6 nhiém niang PCBs
nam tuang déi tan man. Cac hoat déng st dung PCBs ki thuat c6 thé bi coi la nguén phat thai dI-PCBs phu thudc
vao thanh phan d6ng loai ctia cac hén hop PCBs ki thuat.

Dioxin va furan dugc phat hién trong tat ca cdc mau tram tich mat. Ham lugng t6ng PCDD/Fs nam trong
khoang 250 dén 1800 pg/g trong lugng kho, ham lugng trung binh 650 pg/g; ham lugng trung binh trong tram
tich séng va tram tich bién tuong tng la 1560 pg/g va 520 pg/g. Dac trung déng loai cia PCDD/Fs trong mau
tram tich séng va bién tuong tu nhau véi déng loai chinh la OCDD; ti &€ OCDD trong ham lugng téng tir 53 dén
65% trong ndi dia va 59 dén 81% ngoai khai; day la dac trung dong loai clia cac khu vuc khéng bi 6 nhiém néng
dai véi PCDD/Fs.

Ham lugng téng cac dI-PCBs nam trong khoang 18 dén 8400 pg/g trong lugng khé. Ham luong dI-PCBs trung
binh trong mau tram tich séng la 2500 pg/g va tram tich bién la 830 pg/g. Tuang tu nhu cac PCDD/Fs, ham lugng
dI-PCBs trong noi dia cao hon so véi khu vuc ngoai khoi. Tai cac vi tri [y mau khac nhau thi dac trung déong loai
PCBs la kha tucng tu, déng loai chinh 1a PCB 118, ti€p dé la PCB 105 va PCB 156; day cling la cac déng loai phd
bién c6 mat trong cac hén hop PCBs ki thuat.

Gia tri d6 doc tuang duong trong cac mau tram tich nam trong khoang 0,73 dén 16 (trung binh 3,9) pg TEQ/g
trong lugng kho (tinh theo I-TEF) hodc 0,73 dén 17 (trung binh 4,1) pg TEQ/g trong lugng khé (tinh theo WHO-
TEF). Gia tri TEQ nay tuang duong véi két qua nghién clru trén mau tram tich 1y tai mién Bac Viét Nam (Ha Noi)
va thap han so véi mét sé nudc cong nghiép phat trién khac.

Trong nghién ctu cla Kishida va cs. (2010), Can Gi& dugc lua chon dé khao sat vi & d6 c6 cac riing ngap man
bi phun rai chat da cam trong chién tranh Viét Nam, cac mau tram tich lay tai Can Gi& la d6i tugng chinh trong
nghién ctu nay (s6 mau n = 10); mét s6 luong mau it hon dugc ldy tai Hué va Ha Noi c6 thé coi la cac khu vuc
so sanh.

Do doc tuong duong trong tram tich tai Can Gid co gia tri 2,7 + 1,7 ng/kg trong lugng khé, tuong duong véi
cac mau tai ving néng thén & Hué (WHO-TEQ = 2,9 + 2,4 ng/kg trong lugng khé) va thap hon so vsi mau lay
tai Ha Noi (WHO-TEQ = 9,6 + 0,35 ng/kg trong lugng kho). So sdnh gilta ham lugng dioxin trong tram tich tai 2
khu vuc chiu va khong chiu anh huéng clia chat déc hoa hoc la Can Gid va Ha Néi cho thay su suy giam muic d6
6 nhiém dioxin trong moi trudng bai hoat ddng phun rai chat khai quang. Nguyén nhan cla su suy giam nay la
cac qua trinh phan hay va chuyén héa clia dioxin dudi cac tac dong clia anh sang, nhiét do, tac nhan héa hoc va
sinh hoc trong mét thai gian dai. Ngugc lai, sy hinh thanh dioxin tU cac hoat déng céng nghiép lai c6 xu hudng
gia tang va trd thanh nguén phat thai dioxin dang lo ngai va can kiém soét chat ché hién nay.

Cac nhom dong phan dioxin chinh trong mau tai Can Gid, Hué va Ha Noi la OCDD, HpCDDs va HxCDDs, trong
d6 OCDD chiém tilé cao nhat trong ham luong téng, ti 1é cia HpCDDs va HxCDDs tuong duang nhau; déng loai
déc nhat 2,3,7,8-TCDD chiém ti |é rat nho. OCDD ton tai vdi ti 1é cao trong tram tich c6 thé do 2 nguyén nhan,
mot la do cac nguodn tu nhién va nguyén nhan quan trong hon la su hinh thanh ti pentaclophenol (PCP). PCP
la mét chat kich thich tang trudng cho la va tréng riing, tuy nhién tai Viét Nam chat nay khong dugc st dung
rdng rai cho trong trot ma dugc dung cha yéu dé xur li gb. Ham lugng téng furan nhd hon dang ké so véi dioxin;
cac nhém doéng phan chinh trong mau tai Can Gig la PeCDDs, HpCDDs va OCDD; tai Hué la TeCDDs, PeCDDs,
HxCDDs; tai Ha Néi la TeCDDs, PeCDDs, nhu vay khong co qui luat chung chi phoi dac trung déng loai ctia furan
trong tram tich r6 rang nhu déi véi dioxin.

Ham luong t6ng dI-PCBs trong tram tich tai Can Gi& va Hué tuong duong nhau va thap hon tai Ha Noi. Nong
dé dI-PCBs trung binh tai Ha N&i cao hon so vdi tai Can Gid xap xi 40 lan. Ti lé cGa cac dI-PCBs trén téng PCBs
trong cac san pham PCBs thuong mai thudng chiém khodng 1% trong khi dé nguén phét thai tir cac hoat dong
thiéu dét lai cho ti 1& nay xap xi 50%. Nguén phat thai dI-PCBs dugc uc doan dua trén ti lé clia téng ham lugng
cac déng loai PCB 126, PCB 169 d6i véi tdng ham luong cac dong loai PCB 77, PCB 126, PCB 169.Ti Ié (PCB 126 +
PCB 169) / (PCB 77 + PCB 126 + PCB 169) tai Can Gid nam trong khoang 13 dén 50%, trung binh la 19 + 15%; ti lé
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nay cho thay nguén phat thai dI-PCBs vao tram tich tai Can Gid vira do hoat ddng st dung PCBs thuong mai, vira
do hoat dong thiéu dét. Tilé (PCB 126 + PCB 169) / (PCB 77 + PCB 126 + PCB 169) trung binh tai Hué va Ha Noi
lan lugt la 3 + 3% va 8 + 0%; ti [& nay cho thdy nguén phat thai dI-PCBs tai 2 khu vuc nay cht yéu la do str dung
PCBs thuong mai. Ham lugng dI-PCBs tai Ha Noi cao han dang ké so véi Hué c6 thé giai thich |a do PCBs thuang
mai cling nhu cac san pham dién ti nhap khiu chira PCBs dugc st dung nhiéu han tai cac dé thi I6n nhu Ha Noi
hoac TP. H6 Chi Minh. Cac déng loai PCBs chinh dugc phat hién trong tram tich 1a PCB 118, PCB 105 va PCB 156.

Trong 2 nam 2013 - 2014, Trung tdm Nhiét dgi Viét — Nga da tién hanh khao sat, Idy mau va phan tich ham
lugng 29 chi tiéu PCDD/Fs va dI-PCBs trong tram tich tai mét s6 khu vuc tai Ha Noi, Thai Nguyén va Thanh Héa.
Ham lugng TEQ trong cac mau tram tich (gia tri trung binh va khoang) dugc dua ra trong Bang 24.

Bang 24. Ham lugng DRCs trong tram tich (pg/g trong lugng kho) tai Ha Néi, Thai Nguyén va Thanh Hoa

Dia diém Ham luong TEQ (pg/q)

1T Mét sé dac diém vé khu vuc 1dy mau

(s6 lugng mau n) I-TEQ WHO-TEQ

- 02 mau lay tai xa Cat Qué, Hoai Buc: lang
nghé cé hoat dong st dung néi hai va lo dét.
- 02 mau ldy tai séng Nhué va thi tran Kim Bai,
Thanh Qai: hoat dong chinh la san xuat néong
nghiép.

Ha Noi 4,28
(n=6) (0,92 - 6,70)

- 02 mau lay tai sobng Té Lich va phudng Nam
Péng, Péng Pa: trung tam Ha Noi.

- 02 mau lay tai cong thai sau khi xt |i dé thai

ra moi trudng cla 1 nha may luyén kim.

Thai Nguyén 1,69 - 01 mau la ba tram tich sau khi xt i nudc thai
(n=>5) (0,81 -2,80) cla 1 nha may luyén kém.

- 01 mau lay tai nha may gach.

- 01 mau ldy tai cong ty luyén sat va hop kim.

- 01 mau ldy gan khu vyc c6 16 dot rac tai Nga
Thanh Hoéa 0,68 Van, Nga Son.

(n=3) (0,43 -0,86) - 02 mau lay tai Nga Bach, Nga Son: hoat
dong chinh la ngu nghiép.

Tai Ha N6i, mau tram tich dugc lay dai dién cho 3 khu vuc véi céc hoat dong san xuat khac nhau. Trong do,
mau c6 ham lugng TEQ cao nhat dugc lay tai song To Lich, con song é nhiém chay qua trung tam Ha Noi (6,70
pg/g); mau tram tich ldy tai ao rau muéng thudc dia phan xa Cat Qué, Hoai Durc ¢ ham lugng TEQ cao thu 2
(6,64 pg/g), dia diém 1dy mau nay gan mot cd s& san xuat keo mach nha. Cac mau c6 ham luong TEQ thap nhat
dugc lay tai muong La Khé, Kim Bai, Thanh Oai (0,92 pg/g) va mau lay tai hé Bac Di, Nam Déng, Dong Da (1,29
pg/g), ho nay da duoc nao vét sach 2 nam trudc thai diém ldy mau. Ti 1é TCDD/TEQ trong hau hét cac mau déu
thap tur 8,6 dén 21,2%; duy chi c6 mau lay trén muong gom nudc thai xa Cat Qué, dé ra sobng Day o ti 1é nay 1én
dén 67,9%. Ti |é cac dI-PCBs/TEQ cling rat thap, trr mau lay tai song Nhué co ti 1é nay 1én dén 39,6%. Bong loai
PCDD/Fs phé bién nhat phat hién dugc 1a OCDD va 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF. Cac déng loai dI-PCBs phé bién nhat la
PCB 118, PCB 105, PCB 126, PCB 77; ti 1& cao clia PCB 118, PCB 105 ¢4 lién quan dén viéc sir dung va thai bo cac



san pham chiia hén hgp PCBs thuang mai.

Tai Thai Nguyén, 4/5 mau tram tich dugc lay tai khu vuc cac nha may luyén kim, day la hoat déng céng nghiép
dién hinh tai Thai Nguyén va ciing dugc cho la hoat ddng c6 kha nang hinh thanh va phat sinh DRCs vao méi
trudng do st dung nhiét dé cao, su dét chay nhién liéu va vai tro xdc tac cta kim loai trong phan ng hinh thanh
dioxin. Cdc mau dugc lay tai khau sau x{ Ii nudc thai va trudc khi thai ra méi trudng nén c6 ham lugng TEQ tucng
doi thap, tur 1,34 dén 2,801 pg/g; trong d6 mau ldy tai nha may luyén kém (ham lugng TEQ thap nhat 1,34 pg/q)
sé dugc st dung dé lam nguyén liéu dong gach. Ti 16 TCDD/TEQ nam trong khoang 8,7 dén 37,6%; ti l& dI-PCBs/
TEQ nhin chung déu rat thap. Dong loai PCDD/Fs chl yéu trong cac mau la OCDD va OCDF, trong d6 cac dioxin
chiém ti |é cao hon so vaéi cac furan. Cac dong loai dI-PCBs chinh phat hién dugc PCB 118, PCB 105, PCB 156.

Mot nha may gach tai Thai Nguyén cling dugc 1dy mau tram tich, ham lugng TEQ xac dinh dugc 1a 0,81 pg/g,
thdp han so véi cdc mau tram tich lay tai cac nha may luyén kim. Trong mau nay, ti 16 TCDD/TEQ la 24,1%; déng
loai dioxin chinh la OCDD véi ham lugng 1110 pg/g va gan nhu khéng phét hién dugc cac déng loai furan. Cac
dI-PCBs phét hién dugc chd yéu la PCB 118, PCB 105.

Tai Thanh Héa, ham lugng TEQ trung binh trong cac mau (0,68 pg/g) nhin chung thap hon so véi cac mau lay
tai Thai Nguyén va Ha Noi. Trong d6 mau dugc cho la gan nguén phat thai dioxin nhat dugc lay tai go dat & gitia
a0 gan 1o dot rac thai sinh hoat xa Nga Van, Nga Son lai c6 ham lugng TEQ thap nhat (0,43 pg/g). Trong mau nay,
ti |6 TCDD/TEQ khéng cao (22,9%), dong loai chi yéu la OCDD (43,9 pg/g) va khong phat hién dugc cac Penta
va HexaCDD, cac dI-PCBs chinh 1a PCB 118 va PCB 105. Cac mau tram tich con lai dugc lay tai khu vuc Nga Bach,
Nga Son vai hoat dong chii yéu la ngu nghiép c6 ham lugng TEQ tuong d6i thap (0,76 va 0,86 pg/qg); ti 1é TCDD/
TEQ la 17,7 va 31,4%; cac dong loai dioxin chinh la OCDD; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD va hau hét cac dong loai furan
déu duéi gidi han phat hién; cac dI-PCBs chinh 1a PCB 118, PCB 105, PCB 156; khong phat hién dugc cac PCB 77,
PCB 81, PCB 123.

Ham lugng TEQ trong cac mau tram tich thu thap tai Ha Noi, Thai Nguyén va Thanh Hoa so sanh véi nguéng
dioxin trong tram tich tai cac diém bi 6 nhiém nang dioxin theo TCVN 8183:2009 dugc thé hién trén Hinh 10.
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Hinh 10. Ham lugng TEQ trong mau trdm tich tai Ha N6i, Thdi Nguyén va Thanh Héa

Nhu vay néu so sanh véi ngudng ham lugng TEQ cho tram tich bi 6 nhiém nang dioxin la 150 pg/g thi khéng
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¢6 mau tram tich nao clia dot khao sat nay c6 ham lugng vugt ngudng; mau 6 nhiém dioxin nang nhat (6,70
pg/g; dugc ldy tai séng T6 Lich) cling c6 ham lugng TEQ thap hon so véi ngudng han 20 [an. Tuy nhién, dé huéng
dén viéc xay dung mot gia tri ngudng dioxin cho tram tich tai cac khu vuc khong bi & nhiém nang thi cac sé liéu
trinh bay & trén la mot co s& dir liéu rat co gia tri.

5.1.2. Ham luong DRCs trong méi truéng ddt tai Viét Nam

5.1.2.1. Su 6 nhiém DRCs trong méi trudng ddt c6 ngudn géc tir chdt ddc héa hoc

Trong nhiing nam 1961 dén 1971, quan d6i Hoa Ky da tién hanh 19905 vu phun rai chat déc héa hoc, da phun
rai gan 80 triéu lit chat diét cd, ma chu yéu la chat da cam/ dioxin, gay anh hudng dén gan 20600 thon ban, lang
mac, trén dién tich 2,63 triéu hecta mién Nam Viét Nam. Trong d6 c6é dén 86% dién tich bi phun rai trén 2 1an va
11% dién tich bi phun rai trén 10 lan. Cac khu vuc chiu anh hudng truc tiép cta chat déc héa hoc la Bac Trung
B0, duyén hai Trung Bo, Tay Nguyén, Déng Nam Bo va Tay Nam Bo; trong dé mién Dong Nam Bé la vung chiu
anh hudng nang né nhat chiém 56% dién tich tu nhién bi phun rai chat doc hoa hoc. Nhiing nai bi phun rai chat
da cam nhiéu nhat la dudng mon H6 Chi Minh, doan di qua cac huyén Huéng Héa (tinh Quang Tri), A Ludi (tinh
Thtra Thién - Hué), Sa Thay va Dak Glei (tinh Kon Tum); va khu vuc mién Bong Nam Bé c6 chién khu C, B&i Loi
(tinh Tay Ninh); chién khu B, Tam Giac Sat (tinh Binh Duong); Can Gid (thanh phé H6 Chi Minh).

Cac dioxin & trong chat diét cé sau khi phat tan vao méi trudng khong khi néu roi xuéng dat sé bi hap phu
lén bé mat cac hat dat, cat va khé ngam sau vao long dat. Dioxin thudng chi dugc phat hién trong l6p dat day
t 0 - 10 cm, I6p dat tir 10 — 30 cm thi kha nang tim thay dioxin la rat khé va néu co phat hién dugce thi nong do
cling rat thap. Tuy nhién & cac khu vuc dat toi x8p, dé ngam nudc thi dioxin cé thé di chuyén xuéng cac 16p dat
sau hon. Dat c6 thanh phan co gidi ndng (nhiéu sét) cé kha nang hdp phu dioxin cao hon. Thai gian ban hay clia
dioxin trong dat néu dudi tac dong phan hiy clia 4nh sang la 1 nam. Trong cling diéu kién bi phun rai chat doc
hoa hoc, theo thai gian thi ham lugng dioxin trong dat riing gidm cham han déng ké so véi dat néng nghiép
thudng xuyén bi tac ddng bai hoat ddng canh tac va su ti€p xdc thudng xuyén véi anh sang mat trdi.

Su & nhiém dioxin trong dat ring tai Viét Nam lién quan chd yéu dén cac hoat dong phun rai chat doc hoa hoc
trong chién tranh. Sau khi phun céc chat khai quang lam trui 1a, quan déi My con tiép tuc rdi bom napalm dé dét
chdy cay c6i bi kho héo, nhiét dé cao clia qua trinh nay la nguyén nhan dan dén su hinh thanh dioxin thi cap.
Dioxin trong dat riing bi phan hiy cham do diéu kién ti€p xdc vai anh sang khong nhiéu béi sau nhiéu nam cay
c6i dugc trong lai lam tang d6 che phu, da cé nghién clru cho thdy trong dat riing tai cing khu vuc vai 2 lan 1dy
mau cach nhau dén 9 nam ma ham lugng 2,3,7,8-TCDD thay déi khéng dang ké.

Muc d6 6 nhiém dioxin trong dat riing Viét Nam dugc danh gia thong qua cac nghién clu dugc tién hanh tai
khu vuc bi phun rai chat doc hoa hoc dién hinh & mién Trung la huyén A Ludi, Thita Thién Hué tir nhimg nam
1996 dén 1999. Muc d6 6 nhiém dioxin trong dat tai A Ludi trong nhiing nam 1990, tuic la khoang 2 thap ki sau
khi cudc chién tranh hoa hoc két thuc, van con tuong ddi nghiém trong. Cac diém 6 nhiém nang nhat la Son
Thay, A So, Ta Bat, Phu Vinh nam trong thung ling A Ludi, day la cac xa da tiing c6 san bay quan su ctia My hoac
¢6 cac khu vuc bi phun rai chat doc da cam. Ti & rat cao clia cac PCDDs trén téng PCDD/Fs, cling nhu'ti 1é 2,3,7,8-
TCDD dbng gop vao TEQ trén 80 dén 99% da chi ra nguén phat thai cac dioxin vao moi trudng tai khu vuc nay
la do hoat déng phun rai chat khai quang.

T nam 1995 dén nam 2000, mdt s6 trung tam nghién ctu cta Viét Nam nhu Trung tam Nhiét déi Viét - Nga,
Uy ban 10-80, Phong thi nghiém VH1 - Dai hoc Quéc gia Ha Noi, véi su hop tac ctia Cong ty Tu van Hatfield,
Canada va Vién Han lam Khoa hoc Nga da phan tich 255 mau dat & cac tinh Dong Nai, Binh Duong, Tay Ninh,
Thtra Thién — Hué. Day la cac tinh chiu nhiéu anh huéng cta hoat ddng phun rai chat doc hoa hoc trong chién
tranh. Cac nghién ctu da phat hién dioxin véi néng dé trung binh la 17,16 ppt 6 d6 sau tang dat tir 10 - 30 cm,
con trong bun 1ang & cac séng Dong Nai (Bién Hoa), séng Cai (Nha Trang), vinh Nha Trang, h6 Bién Hung (Bién
Hoa), h6 Go Vap (TP. H6 Chi Minh) c6 ham lugng dioxin trung binh la 10 ppt.



Theo két qua khao sat clia Trung tam Nhiét déi Viét — Nga & 8 dia diém clia nhirng viing da bi nhiém doc trong
chién tranh & cac tinh Bong Nai, Da Nang, Binh Ducng, Tay Ninh cho thdy dioxin c6 thé di chuyén theo d6 sau
dén 2,5 m thy thudc tinh chat cda dat. Mot khao sat tai xa Binh My, huyén Tan Uyén, tinh Binh Duong nam 1998
trén cac I6p dat vai do sau 30, 60, 90, 120 va 150 cm cho thdy khéng cé qui luat nao gilta ham lugng dioxin vai
d6 sau clia I16p dat, nhung mot phat hién quan trong khac cia nghién ctu nay la dén d6 sau 150 cm con phat
hién thay 2,3,7,8-TCDD véi ham lugng 8,4 ppt.

Mot khdo sat khac tai xa Tan Binh, huyén Tan Bién, tinh Tay Ninh nam 1998 cling khéng tim ra dugc qui luat
phan bé dioxin theo chiéu sau nhung da phat hién dugc & dé sau 2,5 m ham lugng TEQ [én dén 30,86 ppt; ham
luong 2,3,7,8-TCDD la 29,4 ppt; trong khi |6p dat gan bé mat khoang 30 cm chi phat hién TEQ & muic 9,35 ppt.

Céac khao sat trén day cho thay dioxin c6 kha nang di chuyén theo chiéu sau khéng phai chi dén 20 - 30 cm ma
con co thé dén hang mét, diéu nay phu thudc vao chat lugng cla dat, dac biét 1a ham lugng mun va sét trong
dat, ham lugng mun va sét thap trong dat sé lam tang kha nang tham sau ctia dioxin xuéng tang dat sau. Van dé
can quan tam & day la thai gian ban hily ctia dioxin chiu anh hudng sau sac ctia chiéu sau cua I6p dat, véi lop dat
bé& mat (0,1 cm) thi thai gian ban hiy ctia TCDD la 1 dén 3 nam; I6p dat 0,1 dén 20 cm la 9 dén 15 nam va lop dat
sau hon 20 cm thi thai gian ban huy la 25 dén 100 nam; dioxin di chuyén cang sau vao cac tang dat thi thai gian
tén tai trong moi trudng cang lau dai, kéo theo dé la nhirng méi de doa cho hé sinh thai va stic khée con ngudi.

5.1.2.2. Su'6 nhiém DRCs trong méi trudng ddt c6 ngudn géc tir cdc hoat déng khdc

Tinh trang 6 nhiém mai trudng bdi cdc hop chat DRCs dang c6 xu hudng gia tang va tré thanh maoi de doa déi
V@i stic khde con ngudi va cac loai déng vat. Cac hgp chat nay dugc hinh thanh mét cach khéng chii dinh trong
cac qua trinh thiéu d6t hodc la tap chat trong cac hoa chat clo hitu co dugc st dung véi lugng I16n nhu thuéc
diét c6 hay héa chat xur li 6. Tai Viét Nam, nguén phat thai dang lo ngai nhat cho dén nay van la lugng téon du
clia chat doc da cam/dioxin ma quan déi My da st dung dé phun rai trén mét dién tich rong 16n 8 mién Trung va
mién Nam nudc ta nham muc dich phat quang riing rdm. Gan 4 thap ki da qua, tai cac khu vuc bi phun rai chat
doc hda hoc, cac dioxin, furan gan nhu da bi phan hiy duéi tac ddng clia anh sang, diéu kién canh tac dén cac
ngudng néng doé nén; tuy nhién tai cac di€ém ndng nhu san bay Da Nang, Bién Hoa, Phu Cat tiing 1a kho chua,
nai nap chat diét o va rlta may bay thi ham lugng dioxin trong moi trudng van & muc cao.

Ngoai nguén phat thai dioxin tir chat diét cé thi sy dét chay va cac hoat déng st dung nhiét d6 cao van dugc
biét la qua trinh chinh dan dén su phat thai PCDD/Fs vao méi trudng. Méi trudng dat xung quanh cac nha may,
xi nghiép, ca s& san xuat co st dung nhiét dé cao nhu thiéu dét rac thai dé thi, rac thai y t&, luyén kim, nang
lugng, cling phai déi mat vai nguy co 6 nhiém dioxin. Hoat dong thiéu dét sinh khéi nhu g6, rom ra cling c6 kha
nang phat thai dioxin & muc néng dé thap, nhung véi lugng sinh khéi l6n, tién hanh thiéu d6t mét cach tuy tién
va nhiét d6 va diéu kién ti€p xdc véi oxi khéng dugc ki€ém soat thi khong thé khéng quan tam dén luong dioxin
phat thai ra méi trudng. Tai cac bai chén 13p rac thai 16 thién & mot s6 quéc gia dang phat trién, trong d6 co Viét
Nam, mot luong Ién chat thai rdn do6 thi duoc tap trung cing véi su chdy am i va khong kiém soat la nhing diéu
kién thuén Igi dé hinh thanh dioxin, furan.

Nhém tac gia Nguyén Hung Minh va cs. (2003) trong cac ndm 2000 dén 2001 da tién hanh khao sat, l1ay mau
dat tai 2 khu vuc tap trung rac thai & Ha Noi va TP. H6 Chi Minh. Dia diém Idy mau tai Ha Noi la bai rac xa Tay M6,
T Liém, thoi gian hoat dong tir nam 1997 dén 1999, dién tich 50000 m? cdng suat 1360 tan/ngay va su chay
khéng dugc ki€ém soat. Dia diém |dy mau tai TP. H6 Chi Minh la xa Dong Thanh, huyén Héc Mén, bai rac nay hoat
déng tir ndam 1990 dén thai diém |dy mau nam 2001, dién tich 300000 m?, cong suat 4000 tan/ngay, rac thai &
day dugc xu li bang cach dét & nhiét do thap. Mau dat dugc 1ay & d6 sau 0 dén 10 cm tai 5 diém trén dién tich
25 m2 Mau déi chiing dugc 1dy tai khu vuc d6 thi hodc ndng thén cach khu vuc tap trung rac thai it nhat 30 km.

Ham lugng TEQ, .. va TEQ, ., trong mau dat tai Tay M6 c6 gid tri trung binh 95 (0,4 - 850 pg/g) va 7,30
(0,22 - 59pg/q); cao hon dang ké so véi cac ham lugng nay trong mau lay tai khu vuc so sanh (1 pg/g TEQ
. va 0,097 TEQ, ,, ). Trong khi d6, ham lugng tong PCDD/Fs trong dat tai Dong Thanh chi cao tuong duong véi
khu vuc so sanh & Ha Noi (trung binh 370 pg/g). Ham lugng TEQ, .. va TEQ, ,, tai khu vyc tap trung rac thai
va khu vuc so sanh tai TP. H6 Chi Minh khéng c6 su chénh [éch r6 rét nhu tai Ha Noi, mac du ca vé thoi gian hoat
dong, dién tich va cong suat clia bai rac thai Péng Thanh déu I6n hon tai Tay Mé.

PCDD/
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Trong mau dat cé ham lugng PCDD/Fs cao nhat tai Ha N&i, ti 1é ciia nhom dioxin va nhém furan tuong duong
nhau, trong m6i nhom nay cac hop chat c6 4 nguyén ti clo trong phan tl chiém ti 1é cao nhat. Trong khi dé, cac
mau con lai 8 Ha Néi va TP. H6 Chi Minh déu chi ra dong loai cht yéu la OCDD, chiém dén trén 60 dén 80% so
vGi téng PCDD/Fs; day clng la dac trung déng loai kha phé bién cho cac mau méi truding khéng lién quan dén
nguén phat thai dioxin trong chat diét c6. Trong hau hét cdc mau dat, déng loai PCB chinh dugc phat hién la PCB
126, d6ng loai nay dong gop dén trén 95% vao gia tri TEQ, ... Cdc dong loai PCBs phé bién trong cac hon hop
PCBs thuong mai la PCB 77, PCB 105, PCB 118 va PCB 156, con PCB 126 c6 mat véi muc dé thap hon, diéu nay
cho thady nguén phat thai cac dI-PCBs chinh la hoat dong thiéu dét.

Trong 2 nam 2013 - 2014, Trung tam Nhiét ddi Viét — Nga da tién hanh khao sat, Idy mau va phan tich ham
lugng 29 chi tiéu PCDD/Fs va dI-PCBs trong dat tai Ha N&i, Thai Nguyén va Thanh Héa. Ham lugng TEQ trong céc
mau tram tich (gia tri trung binh va khoang) duoc dua ra trong Bang 25.

Bang 25. Ham lugng DRCs trong dat (pg/g trong lugng kho) tai Ha Néi, Thai Nguyén va Thanh Hoa

e Ham luong TEQ (pg/g)
1T (s6 Ef?ndlf::“:u n) M6t sé dac diém vé khu vuc 1dy mau
“r I-TEQ WHO-TEQ
- 01 mau |3y tai xa Cat Qué, Hoai Buc: lang nghé
c6 hoat dong stt dung néi hai va lo dét.
: Ha Néi 2,26 - 04 mau lay tai cac khu vuc san xudt néng nghiép:
(n=7) (0,57 -7,83) Phuc Dién, TU Liém va Kim Bai, Thanh Oai.
- 02 mau lay tai phudng Nam Bong, Péng Da:
trung tam Ha Noi.
ThaiN 2 I
2 a;n_g;;yen 0,45 Mau lay tai nha may gach.
3 Thanh Héa 1,97 Mau 3y tai Nga Bach, Nga Son: hoat déng chinh la
(n=2) (0,79-3,41) | ngu nghiép.

Tai Ha Noi, mau dat dugc 1dy tai cac khu vuc cé va khong c6 hoat déng thiéu dét, cac dia diém 1dy mau thudc
huyén Hoai Duic, huyén Tl Liém, huyén Thanh Oai va quan B6ng Da. Ham lugng TEQ trong cac mau dat lai c6
gia tri trong khodng tir 0,57 dén 7,83 pg/g. Mau dat lay tai khu vuc c6 10 d6t clia co s& san xuat keo mach nha co6
ham lugng TEQ cao nhat (7,83 pg/qg); cac mau con lai déu c6 ham lugng TEQ rat thap, ¢c& 1 - 2 pg/g.Ti lé TCDD/
TEQ trong hau hét cdc mau déu thap tir 8,1 dén 20,5% (trr mét mau dat tai phudng Nam Dong, Péng Da ¢o ti
lé nay 1én dén 41,8%). Ti & cac dI-PCBs/TEQ cling thap tir 1 dén 10 %. Déng loai PCDD/Fs phd bién nhat phat
hién dugc trong cac mau dat 1a OCDD va 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; cac dong loai dI-PCBs phd bién nhat 1a PCB 118,
PCB 105, PCB 156. Tu két qué phan tich trén day, c6 thé nhan thay muc dé & nhiém dioxin trong dat tai Ha Noi
khéng cé tinh dac trung cao cho khu vuc cé va khong c6 hoat déng thiéu dot, ham lugng TEQ trong cadc mau
nhin chung déu thap. Ham lugng TCDD thap trong khi ham lugng cac dong loai c6 nhiéu nguyén ti clo nhu
OCDD hay HpCDF cao hon cho thay ngudn phat thai dioxin chii yéu la do hoat dong thiéu dét. Ham lugng cao
clia cac PCB 118, PCB 105 va PCB 156 trong cac mau dat chiing to ¢é lién quan gila su 6 nhiém mai trudng béi
cac dI-PCBs va viéc st dung va thai bé cac san pham chita hén hgp PCBs thuong mai.

Trong 02 mau dat 18y tai khu vuc cé hoat déng chinh la ngu nghiép & Nga Bach, Nga San, Thanh Hoéa, ham
luong TEQ ¢6 su khac biét kha rd, mau 6 nhiém hon c¢6 ham lugng TEQ cao gap hon 4 1an so véi mau con lai



(3,42 va 0,79 pg/g), tuy nhién vai s lugng mau con han ché nén chua thé dua ra két luan vé nguén 6 nhiém. Cac
doéng loai dioxin chinh la OCDD va 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; trong mau ¢6 ham lugng TEQ cao phat hién dugc tat
ca cac furan trong khi mau con lai khong phat hién dugc cac Penta va HexaCDF; cac déng loai dI-PCBs chii yéu
la PCB 118, PCB 105 va PCB 156.Ti |é TCDD/TEQ trong 2 mau déu thap (cung bang 15,3%) cho thdy méi trudng
tai khu vuc nay khéng bi 6 nhiém dioxin tir nguén géc chat déc hda hoc; ti 1é dI-PCBs/TEQ trong 2 mau nay rat
thap, chi ¢& 3%.

Tai Thai Nguyén, mau dat dugc ldy tai khu vuc gan nha may gach c6 ham lugng TEQ thap nhat so véi cac mau
khéc tai Ha Noi va Thanh Héa (0,45 pg/g). Trong mau nay chi phat hién dugc mét s6 cac dong loai dioxin nhu
TCDD (0,21 pg/g); 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD (0,99 pg/g) va OCDD (114,7 pg/g); va déng loai furan duy nhat TCDF (0,29
pg/q); cac dI-PCBs phat hién dugc gbm PCB 7 PCB 118, PCB 105, PCB 167 va PCB 156, déng loai c6 ham lugng
cao nhat la PCB 118 (14,5 pg/g). Ti 16 TCDD/TEQ trong mau nay co gia tri cao (38,0%), cao hon so véi 02 mau lay
tai Thanh Hoa va hau hét cadc mau tai Ha Noi; trong khi dé ti 1& dI-PCBs/TEQ lai tuong d6i thap (6,1%).

Ham lugng TEQ trong cac mau tram tich thu thap tai Ha Noi, Thanh Héa va Thai Nguyén so sanh vgi nguéng
dioxin trong dat tai cac di€ém bi 6 nhiém nang dioxin theo TCVN 8183:2009 dugc thé hién trén Hinh 11.
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Hinh 11. Ham lugng TEQ trong mau ddt tai Ha Noi, Thanh Héa va Thdi Nguyén

Tat ca cadc mau dat dugc thu thap va phan tich trong dot khao sat nay déu cé ham lugng TEQ khéng vugt
qua 10 pg/g, c6 nghia la thap hon so v6i ngudng dioxin trong dat bi 6 nhiém nang khoang 100 lan. Theo QCVN
45:2012/BTNMT vé gidi han cho phép cta dioxin trong mét sé loai dat thi ciing khdng cé mau nao c6 ham luong
TEQ vuot nguéng; theo qui chudn nay, nguéng dioxin trong dat tréng cady hang nam dugc qui dinh khat khe
nhat la 40 pg/g, cac loai dat khac nhu dat riing, dat trong cay hang nam, dat & néng thon, dat & thanh thi, dat vui
chai giai tri, dat thuong mai va dat céng nghiép co gia tri ngudng TEQ tir 100 dén 1200 pg/g.

5.1.3. Ham luong DRCs trong méi trudng nu'dc tai Viét Nam

Maéi trudng nudc khong phai la méi trudng tich Iy dang ké cac DRCs vi cac hgp chat nay c6 dé phan cuc kém
nén do tan clia ching trong nudc rat thap. Cac nghién ciu da dugc cdng bé cling nhu co s& dit liéu vé ham
lugng va su phan bd cac DRCs trong mai trudng nudc tai Viét Nam con rat han ché. D€ co thé phan tich dugc
DRCs v&i ham lugng siéu vét trong nudc can c6 cac ki thuat tach chiét, lam giau mau va st dung thiét bi co6 gidi
han phat hién thap, chi mét sé it cac phong thi nghiém & nuéc ta cé thé dap Uing dugc cac yéu cau nay. Hon nlta
trong nuéc cac DRCs dé dang lién két véi cac hat lo Iting hodc tich tu trong I6p tram tich va can lang nén két qua
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phan tich con phu thudc vao phuong phap ldy mau va lugng can lang.

Nam 2013, Trung tam Nhiét déi Viét — Nga da tién hanh khao sat, [ay mau va phan tich ham lugng 29 chi tiéu
PCDD/Fs va dI-PCBs trong nudc tai Ha Noi, Thanh Héa va Nam Binh. Déi tugng phan tich bao gém nudc mat
(nudc sdng, nudc muang, nudc & clra bién), nudc sinh hoat ldy tai cac ho gia dinh, nuéc dung cho nuéi thy san
& Thanh Hoa va nudc tai bé chia sau x( i cia mot bénh vién & Nam Dinh. Ham lugng TEQ trong cac mau nudc
moi truong (gia tri trung binh va khodng) dugc dua ra trong Bang 26.

Bang 26. Ham lugng DRCs trong nudc (pg/L) tai Ha N6i, Nam BDinh va Thanh Hoa

S Ham luong TEQ (pg/L)
TT (s8 :3!;‘ dlen: ) Mét sé dac diém vé khu vuc lay méu
sofuongmaun I-TEQ WHO-TEQ
- 05 mau nudc sinh hoat |y tai cac ho gia dinh
G Tay M, T Liém; Kim Bai, Thanh Oai va Nam
: Ha Noi 0,79 Boéng, Bong Da.
(n=9) (0,48 -1,44) | - 04 mau nudc mat 14y tai séng Nhué, muong
La Khé (T Liém); séng T6 Lich (Thanh Xuan) va
ho6 Xa ban (bong Da).
5 Nam Dinh 0,60 Mau nudc |y tai bé chita nudc sau xu li tai mot
(n=2) (0,58 -0,63) | bénh vién 8 Nam Dinh.
- 01 mau lay tai Lach Xung, ctra bién Nga Bach,
Nga Son.
3 Thanh Hoa 0,77 - 01 mau lay tai dam nuoi tom, Nga Bach, Nga
(n=3) (0,42 -1,25) | San.
- 01 mau nudc sinh hoat lay tai h6 gia dinh &
Nga Bach, Nga Son.

Tai Ha No6i, ham lugng TEQ trong cadc mau nudc sinh hoat c6 gia tri trong khoang tir 0,48 dén 0,85 pg/L. Mau
nudc sinh hoat c6 ham lugng TEQ cao nhat (0,85 pg/L) dugc ldy tai mot ho gia dinh tai khu vuc trung tam Ha Noi,
thudc phudng Nam Bong, D6ng Ba; mau c6 ham lugng TEQ thap nhat (0,48 pg/L) ldy tai h6 gia dinh & thi tran
Kim Bai, Thanh Oai. Cling tai Kim Bai, m6t mau nudc giéng khoan st dung cho sinh hoat cling dugc thu thap dé
phan tich, ham lugng TEQ khong cao (0,65 pg/L) cho thay khéng cé su 6 nhiém dioxin dang lo ngai trong nuéc
ngam & khu vuc nay. Trong cdc mau nudc sinh hoat tai Ha Noi, hau hét déu khéng phat hién dugc cac déng loai
dioxin/furan (trr mot sé mau cé chira OCDD); cac dI-PCBs chid yéu phat hién dugc la PCB 77, PCB 118, PCB 105.

D6i véi cac mau nude mat thu thap tai Ha Noi, ham lugng TEQ nam trong khoang 0,58 dén 1,44 pg/L, nhin
chung cao hon so véi cac mau nudc sinh hoat. Mau nuéc mat ¢ ham lugng TEQ cao nhat 1a nudc séng T6 Lich,
doan chdy qua khu vuc Nga Tu S&, quan Thanh Xuan (1,44 pg/L), con séng nay bi coi la noi hitng nudc thai cda
thanh phé va ciing la mét trong nhiting diém néng vé 6 nhiém méi trudng ctia Ha Noi. Trong mau nudc séng To
Lich phat hién dugc TCDD (0,81 pg/L) va OCDD (1,50 pg/L); cac dI-PCBs chii yéu la PCB 118, PCB 105, PCB 77.Ti
|6 TCDD/TEQ tuong d6i cao (42,4%). Trong cac mau nudc mat con lai phat hién dugc rat it déng loai dioxin/furan
(trr m&t s6 mau c6 chira OCDD) va cac dI-PCBs chinh 1a PCB 118, PCB 105, PCB 77.

Trong 2 mau nudc lay tai Nam Dinh, ham lugng TEQ nhin chung déu thap (0,58 va 0,63 pg/L). Trong 1 mau



phat hién dugc cac dong loai 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD; 1,2,3,4,7,8-HXCDF; 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; 2,3,4,6,7,8-HxCDF va
OCDF; trong khi mau con lai phat hién dugc cac dong loai OCDD; 1,2,3,4,7,8,9-HpCDF va OCDF. Ti [é TCDD/TEQ
trong 2 mau nay la 23,0% va 33,8%. Cac déng loai dI-PCBs chd yéu la PCB 118, PCB 105, ngoai ra con phat hién
thay mot s6 déng loai khac nhu PCB 114, PCB 167, PCB 156 trong 1 mau v&i ham lugng thap.

Tai Thanh Héa, mau nudc mat dugc 13y tai Lach Xung, clra bién Nga Bach, Nga Son ¢6 ham lugng TEQ cao
nhat (1,25 pg/L). Trong mau nay phat hién dugc 27/29 chi tiéu DRCs (chi trir 2 déng loai dI-PCBs la PCB 126 va
PCB 169); dong loai doc nhat TCDD c6 ham lugng 0,67 pg/L va chiém ti & 50,8% so v&i TEQ; dong loai dI-PCBs
chinh 1a PCB 118 va PCB 105. Mau nudc lay tai mot dam nudi tdm va mau nudc sinh hoat tai Nga Bach c6 ham
luong TEQ thap (0,42 va 0,64 pg/L), nhiéu chi tiéu dioxin/furan dugc phat hién nhung ham lugng khéng cao, cac
dI-PCBs chinh van |a PCB 118 va PCB 105.

So sanh tuong déi ham lugng TEQ trong cac mau nudc thu thap tai Ha Noi (n=9), Thanh Hoéa (n=3) va Nam
Pinh (n=2) dugc thé hién trén Hinh 12.
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Hinh 12. Ham lugng TEQ trong méu nudéc tai Ha Néi, Thanh Héa va Nam Dinh

Ham lugng TEQ trong da s6 cdc mau nudc déu khong vugt qua 1,0 pg/L; chi cé 2 mau nudc, mot lay tai song
T6 Lich, Ha Noi va mét ldy tai ctia bién Nga Bach, Thanh Héa c6 ham lugng TEQ lan lugt 1a 1,44 va 1,25 pg/L. Nhin
chung ham lugng TEQ trong cac mau nudc déu & muc thap (trung binh 0,76 pg/L) va khong mau c6 ham lugng
dioxin cao bat thudng. Tai Viét Nam, gia tri hudng dan vé ngudng dioxin trong méi trudng nudc (bao gom ca
nuéc thai va nudc mai trudng) déu chua dugc ban hanh nén chua thé dua ra két luan vé muc do & nhiém dioxin
trong nudc.

5.1.4. Ham luong DRCs trong méi truong khong khi tai Viéet Nam

Khong khi la d6i tugng méi trudng tac déng truc ti€p dén con ngudi va cac loai dong vat thong qua con
dudng hit tha, sy 6 nhiém moi trudng khong khi cé tac ddéng nghiém trong dén stic khée con ngudi nén quan
trdc moi truong khong khi la cong tac can thiét va phai dugc tién hanh thudng xuyén. Tuy nhién, trong phan tich
thi mau khi la déi tugng khé thu thap nhat, lay mau khi can dau tu cac thiét bi chuyén dung, diéu kién l1dy mau
phuc tap va tén thai gian; viéc phan tich cac mau khi ciing gap nhiéu kh6 khan nhu mdc ham lugng qua thap va
bi anh hudng bdi cac hgp chat dé bay hoi khéac. S6 liéu vé ham lugng va su phan bé clia cac chi tiéu DRCs trong
moi trudng khong khi tai Viét Nam la rat han ché, cac s6 liéu dugc trinh bay dudi day la két qua ctia cac nghién
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ctu, khao sat cia Trung tam Nhiét dai Viét - Nga trong 2 nam 2013 va 2014 tai cac tinh, thanh phé la Ha Noi, Thai
Nguyén, Nam Dinh, Hai Duong, Quang Ninh va Thanh Héa.

Tai Ha N6i, mau khong khi dugc 1y tai cac dia diém c6 hoat ddng khac nhau, nhu mau khi dugc |ay tai ruéng
dang dét rom, khéng khi tai mot sé co s6 san xuat nhd cé hoat dong st dung néi hoi va 16 dét, khong khi tai
khu vuc lam viéc ctia moét cong ty xt li moi trudng co 16 dét rac thai dang hoat déng, khong khi trong ho gia
dinh & cac khu vuc nhu trung tam thanh pho hay viing ngoai 6 véi hoat dong chinh la san xuat néng nghiép. Tai
cac tinh con lai, khéng khi dugc lay trong khu vuc cadc nha may ¢6 hoat dong san xuat cong nghiép khac nhau
nhu luyén kim, n6i hoi, d6t rac thai, nhiét dién, hay ho gia dinh tai khu vuc c6 hoat dong chinh la san xuat ngu
nghiép.

Ham luong TEQ trong cdc mau khéng khi moi trudng (gid tri trung binh va khoang) dugc dua ra trong Bang 27.

Bang 27. Ham lugng DRCs trong khong khi (pg/Nm?3)
tai Ha Noi, Thai Nguyén, Nam Binh, Hai Duang, Quang Ninh va Thanh Héa

s Ham luong TEQ (pg/Nm?3)
T Piadiém Mét s8 dic diém vé khu vuc Idy mau
(s6 luong mau) : : :
I-TEQ WHO-TEQ
- 01 mau khi 13y tai ruéng dang dét rom &
Puc Giang, Hoai buc.
- 02 m4u ldy tai cac co s& san xuat keo va
o dau & Cat Qué, Hoai buc.
Ha Noi 0,23 0,21 - . R ,
1 (n=7) (0,07 - 0,37) (0,06 - 0,36) - 91 mau lay tai cong ty xt [ méi trudng &
TU Liém.
- 03 mau lay tai ho gia dinh & Tay Mo, Tu
Liém; Kim Bai, Thanh Oai va Nam Déng,
Péng Pa.
B . - 02 mau lay tai nha may luyén kim.
Thai Nguyén 1,66 1,39 T o .
2 (n=4) (0.21 - 5,56) (0,17 - 4,63) -02 mau Iayl tai Qha m?y luyén kém bdng
phuong phap dién phan.
3 Nam Dinh 0,43 0,41 Mauﬂlay }al saAn khAoa kl.eAm sodt nhiém
(n=1) khuan cia moét bénh vién.
Hai Duong Mau ldy tai cdng ty nang lugng c6 noi hoi
4 0,13 0,11 N
(n=1) dang hoat dong.
Quaéng Ninh 0,052 0,052 X im e Ls s iaaen
5 (n=2) (0,048 — 0,056) (0,050  0,054) Mau lay tai nha may nhién dién.
- 01 mau lay tai khu vuc 16 d6t rac & Nga
6 Thanh Héa 0,23 0,20 Van, Nga Son.
(n=2) (0,14-0,31) (0,13-0,28) | -01 mau ly tai ho gia dinh & Nga Bach,
Nga San.

Ham lugng WHO-TEQ trong 07 mau khong khi tai Ha Noi ¢o gia tri nam trong khoang 0,06 dén 0,36 pg/Nm?.
Mau c6 ham lugng TEQ cao nhat (0,36 pg/Nm?) la loai khi openburning dugc 1ay tai ruéng dang dét rom tai



huyén Hoai Buc. Mau c6 ham lugng cao tiép theo la mau dugc lay tai khu vuc lam viéc gan |6 dét rac thai dang
hoat déng va6i ham lugng 0,33 pg/Nm?. Cac mau con lai déu c6 ham lugng TEQ rat thap, ham lugng nay trong
mau thap nhat la 0,06 pg/Nm? tai thi tran Kim Bai, Thanh Oai, khu vuc c6 hoat dong chinh la san xuat néng
nghiép. Trong cac mau khi dugc phan tich, khéng c6 mau nao c6 ham luong TEQ cao dot bién. Ti 1é TCDD/TEQ
trong cac mau déu thap tu 5,8 dén 24,3%; gia tri nay phu hgp vai ti 16 TCDD/TEQ cula cac doi tugng méi trudng
khdc nhu dat va tram tich trong cung dot khao sat. Khéng co qui luat vé phan bé ham lugng cac dong loai
cho tat ca cac mau; trong mét s6 mau thi OCDD la d6ng loai chinh phat hién dugc, cac dong loai PCDD/Fs con
lai c6 ham lugng rat thap; phan bé ham lugng PCDD/Fs trong cadc mau con lai phic tap hon, nhu trong mau
khi tai ca s& san xuat keo mach nha & Cat Qué thi cac furan c6 néng do6 cao hon céc dioxin, déng loai chinh la
1,2,3,7,8-PeCDF va OCDD; trong mau ldy tai khu vuc lam viéc ctia cdng ty méi trudng & Tu Liém va mau & Kim Bai
thi 2 déng loai chinh 1a 1,2,3,4,6,7,8-HpCDD va OCDD. Trong mau khéng khi ldy tai mét can ho tap thé tai phd Xa
DPan, Nam Déng, Dong Pa phat hién duoc tat ca cac chi tiéu dioxin/furan, cac déng loai c6 ham lugng cao nhat
trong mau nay la 1,2,3,4,6,7,8-HpCDF; OCDF va OCDD. Céc déng loai dI-PCBs phé bién nhat trong khong khi la
PCB 118, PCB 105, PCB 77, day cling la cac dong loai thudng cé mat trong hén hgp PCBs thuang mai.

Tai cac tinh con lai trong dgt khao sat, ham lugng TEQ cao nhat (4,63 pg/Nm?3) dugc phat hién trong khéng khi
tai nha may luyén kém bdng céng nghé dién phan & Thai Nguyén. Cac mau khac c6 ham lugng TEQ thap, tir 0,050
dén 0,48 pg/m3; ham lugng nay tuong duong véi cac mau khi tai Ha Néi trong cling dgt khao sat. Ti [é TCDD/TEQ
cla hau hét cac mau déu thap, nam trong khoang 3,3 dén 20,5%; trir 2 mau o ti 1é TCDD/TEQ tuong ddi cao la
mau tai khu vuc cé 16 d6t rac 8 Nga Van, Nga Son, Thanh Hoa (32,2%) va dac biét la mau tai Nam Dinh (62,0%), ti [&
cao cla déng loai doc nhat 2,3,7,8-TCDD dat ra van dé can cai tién cong nghé cling nhu kiém soat chat ché nguén
nguyén liéu dau vao cho cac co sG c6 st dung |6 dét. Cac dong loai PCDFs chinh phat hién dugc trong caéc mau la
1,2,3,7,8-PeCDF va 2,3,7,8-TeCDF. Cac furan nhin chung c6 ham lugng cao han cac dioxin. Cac dong loai dI-PCBs
phé bién nhat cling la cac dong loai dugc st dung nhiéu trong cac hén hgp PCBs thuang mai, d6 la PCB 118, PCB
105, PCB 77 va PCB 156; cac déng loai PCB 126, PCB 169, PCB 189 c6 mat trong cac mau vaéi ham lugng rat thap.

So sanh tuong déi ham luong TEQ trong cac mau khéng khi dugce thu thap tai Thai Nguyén (n=4), Nam Dinh
(n=1), Ha Néi (n=7), Thanh Héa (n=2), Hai Duong (n=1) va Quang Ninh (n=2) dugc thé hién trén Hinh 13.
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Trong téng s6 17 mau khong khi dugc thu thap va phan tich thi 16 mau c6 ham lugng TEQ thap hon 1 pg/Nm?,
chi c6 duy nhat mot mau khi tai Thai Nguyén (ldy tai khu vuc ciia mét nha may luyén kém bang phuang phap
dién phan) c6 ham lugng cao bat thudng (5,56 pg/Nm?3). Tai cac dia diém khac nhu Ha Noi, Nam Dinh hay Thanh
Hoa thi cac mau c6 ham lugng TEQ cao hon so v6i cdc mau con lai thudng dugc lay tai khu vuc c6 cac hoat dong
thiéu d6t, nhu tai Nam Dinh vi tri [dy mau la san clia mot bénh vién gan 10 dot rac thaiy té, tai Ha No6i mau dugc
lay trén mot canh dong dang dét rom ra va khu vuc mét 10 d6t rac thai cong nghiép hay tai Thanh Héa la khu
vuc gan |6 dét rac thai do thi.

5.2.Danh gia mic dé 6 nhiém dioxin va cac hop chat lién quan trong méi trudng tai Viét Nam
5.2.1. Md'c @6 6 nhiém DRCs trong méi truéng tram tich tai Viét Nam

Tram tich dugc cho la méi trudng tich Iy tuong d6i manh cac hop chat DRCs vi cac hgp chat nay ¢ doé tan
kém trong nudc nén mét khi ching bi thai vao ngudn nudc thi co xu huéng tich tu vao I6p tram tich. Trong tram
tich, cdc DRCs van c6 thé phat tan trd lai vao méi trudng qua hoat déng ctia cac loai sinh vat cling nhu dugc van
chuyén cung véi tram tich theo dong chay cla séng. Cac chi tiéu DRCs dugc phat hién, du chi véi ham lugng
nhé trong tram tich bién da nai I1én kha ndng phat tan rat cao clia cac chat POPs. DRCs ton tai trong tram tich sé
anh hudng truc tiép dén cac sinh vat 6 tang ddy, qua d6 anh hudng gién tiép dén stic khde con ngudi thong qua
chuéi thuc @n, c6 nghia la néu con ngudi tiéu thu cac loai déng vat thay sinh tai cac khu vuc 6 nhiém DRCs thi
nguy cd bi phoi nhiém déi véi cac hgp chat nay la cé thé xay ra.

Su phan bé ham lugng TEQ trong méi trudng tram tich tai Viét Nam c6 thé chia tuong ddi thanh 3 nhém khu
vuc: (1) khu vuc 6 nhiém nang dioxin con lai ti chién tranh, (2) khu vuc 6 nhiém nang dioxin tir cadc hoat dong
céng nghiép va (3) khu vuc ¢ ham lugng TEQ & muic nén. Ham lugng TEQ trung binh trong cac mau tram tich
dai dién cho cac khu vuc trén so sanh vGi nguéng 150 pg/g theo TCVN 8183:2009 dugc thé hién trén Hinh 14.

Ham lwgng TEQ trung binh trong tram tich tai mét sé khu vuc & Viét Nam

Thanh Héa, 2013 (n=3) 0.68
Thadi Nguyén, 2013-14 (n=5) =¥ 1.69
Ha Ni, 2013 (n=6) == 4.28

Song Sai Gon, Mé Kong, Viing Tau, 2004-05 (n=26) = 4.1
TCVN 8183:2009

. Nguwdng dioxin trong
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Hué, 2005 (n=3) ™= 29 6 nhiém nang dioxin

Ha N§i, 2005 (n=2) s 9.6 150 pgTEQIg

Khu virc phia ngoai, San bay Pa Nang, 2005 (n=19) s 32

H® Sen, San bay Da Ning, 2010 (n=9) 1140
Khu vire Z1, San bay Bién Hoa, 2008 (n=5) 1200
1 10 100150 1000 10000
Ham lwgng TEQ (ng/g)

Hinh 14. Ham luong TEQ trung binh trong tram tich tai mot s6 khu vuc & Viét Nam
50 sdnh véi nguéng tram tich 6 nhiém ndng dioxin theo TCVN

Ham lugng TEQ trong tram tich tai Ha N6i, Thai Nguyén va Thanh Héa trong dot khao sat nam 2013 va 2014
dugc so sanh véi ham lugng TEQ trong tram tich tai Can Gig, Hué va Ha Néi (Kishida va cs., 2010); trong tram tich
sdng Sai Gon, sdng Mé Kéng, vuing bién Ving Tau (Shiozaki va cs., 2009) va mét s6 diém 6 nhiém nang dioxin



tur chién tranh, d6 la cac mau tram tich lay tai h6 Sen trong san bay Da Nang, khu vuc phia bén ngoai san bay
Da Nang va céc ao ho trong khu vuc Z1 thudc san bay Bién Hoa (Van phong Ban chi dao 33, Ban 10-80, Céng ty
CDM, Cong ty Hatfield). V&i nguéng 150 pg/g thi chi c6 mau tram tich trong khu vuc cac san bay quan su ting
la kho chtra, nap chat doc hda hoc va rita may bay sau khi phun rai dugc danh gia la tram tich bi 6 nhiém nang
dioxin. Cac mau tram tich khac, ké ca cac mau ldy bén ngoai nhung gan khu vuc san bay, cac mau lay gan khu
vuc c6 hoat ddng cdng nghiép hay cac khu vuc khéng chiu anh hudng truc tiép clia cac hoat déng c6 kha nang
hinh thanh va phat sinh dioxin tai Viét Nam déu chua bi xép vao nhém tram tich bi 6 nhiém nang dioxin.

Dé c6 nhiing nhan xét mang tinh khach quan va toan dién hon, ching téi da tham khao thém céc gia tri TEQ
trong mau tram tich tai nhiéu khu vuc khac nhau trén thé gigi. Ham luong TEQ trong tram tich tai mét s6 khu
vuc dugc dua ra trong Bang 28. Theo bang sé liéu nay, ham lugng dioxin trong méi trudng tram tich tai Viét Nam
(trtr khu vuc bi 6 nhiém nang dioxin tai mot s6 san bay quan su) nhin chung c6 gia tri thap va & muc néng do
nén, tuong duong vai mic ham lugng clia mot s6 qudc gia khac & chau A nhu Nhat Ban, Han Quéc, Hong Kéng.

Bang 28. Ham lugng DRCs trong tram tich tai moét s6 khu vuc trén thé gidi

Ham luong WHO-TEQ (pg/g)
Khu vuc
Gia tri nhé nhat Trung binh Gia tri I6n nhat

Vinh Homebush 667,8 2094,9 4352,5
Cang Jackson (whole) 31,5 711,5 43525
Clia sobng Umber, Vuang quéc Anh 14 ND 24
Y ND ND 570
Viing Venice, Kénh Brentella 427 ND 2857
St. Laurensharbour, Ha Lan 352 ND 1849
Phan Lan 0,7 ND 100
Frierfjorden, Na Uy 6234 ND 19.444
Séng Elbe, Buc 7 ND 150
Nam Phi 0,2 ND 22
Flordia 0,5 ND 78
Lower Great Lakes 33 ND 18
Cang NY 23 ND 880
Séng Passaic, Clia song NJ-NY 310 ND 1400
Vinh Maine-Casco 1 ND 27
Cang New Bedford, MA 10 ND 761
Séng Lower Roanoke , NC 0,3-34 ND 1200
Brazil, Vinh Guanara ND ND 2000
Cang Hong Kong 4 ND 33
Vinh Toyko 33 ND 52
Vung ven bién Han quéc 0,01 ND 5,5

Ghi chu: ND - khéng phdt hién dugc.
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5.2.2. Mi'c dé 6 nhiém DRCs trong méi truéng ddt tai Viét Nam

bat khéng phai la méi trudng tich 1Gy manh déi véi cac DRCs, trong dat dioxin thudng chi dugc phat hién
trong I&p dat day tir 0 - 10 cm, I6p dat tlr 10 — 30 cm hoac sau hon thi kha ndng tim thay dioxin la rat khé va néu
c6 phat hién dugc thi ndng dé cling rat thap. Trong diéu kién khi hau nhiét déi véi cudng d6 chiéu sang manh
nhu G Viét Nam, dioxin ton tai trong I6p dat mat sé bi phan hiy dugi tac dong clia anh sang va cac hoat dong
canh tac clia con ngudi véi thoi gian ban hay udc tinh la 1 nam. Tuy nhién & cac khu vuc dat toi x6p, dé ngam
nuéc thi dioxin c6 thé di chuyén xudng cac I6p dat sau hon. Dat c6 thanh phan co gidi nang (nhiéu sét) c6 kha
nang hap phu dioxin cao hon. Dioxin & cac tang dat sau hodc bi hdp phu manh trong dat nhiéu sét thi ton tai
bén viing va gay ra nhiing anh hudng lau dai déi véi méi trudng va hé sinh thai, anh hudng dén suic khoe cla
con ngudi séng trén dat va tiéu thu cac thuc pham tu dat.

Tuong tu nhu déi vai méi trudng tram tich, ham lugng TEQ trong dat tai Viét Nam c6 thé chia thanh 3 nhém
khu vuc: (1) khu vuc 6 nhiém nang dioxin con lai tir chién tranh, (2) khu vuc 6 nhiém nang dioxin ti cac hoat
dong cong nghiép va (3) khu vuc c6 ham lugng TEQ & mic nén. Ham lugng TEQ trung binh trong dat tai moét s6
khu vuc, so sanh véi ngudng 1000 pg/g theo TCVN 8183:2009 dugc thé hién trén Hinh 15.

Ham lwgng TEQ trung binh trong dat tai mét s6 khu vire & Viét Nam

Théi Nguyén, 2013 (n=1)  0.45 1

Thanh Héa, 2013 (n=2) === 197

Ha Noi, 2013 (n=7) ™= 2.26 TCVN 8183:2009
Ngwdng dioxin trong
B&i tdp trung rac thai Gétlttal Ca_c d!ém b'! o)
B6ng Thanh, TP.HCM, 2000-01 (n=8) === 2.7 nhiém nang dioxin
Tay M8, Ha Néi, 2000-01 (n=9) 102.3

1000 pgTEQ/g
San bay Da Ning

Khu vire trén va nap, 2010 (n=20) 2200
Khu virc kho chira, 2010 (n=12) 7200

San bay Phu Cat
Khu vire nap, 2008 (n=7) 260
Khu vire kho chira, 2008 (n=11) 18240

San bay Bién Hoa
Vanh dai khu 21, 2008 (n=30) 1100
Khu vire 21, 2010 (n=50) 18750
Khu vic Z1, 2008 (n=8) 115000

1 10 100 1000 10000 100000
Ham luwong TEQ (pg/g)

Hinh 15. Ham lugng TEQ trung binh trong ddt tai mét sé khu vuc & Viét Nam
so sdnh v6i nguéng 6 nhiém ndng dioxin theo TCVN

Ham lugng TEQ trong dat tai Ha Noi, Thai Nguyén va Thanh Hoa trong dgt khao sat nam 2013 va 2014 dugc so
sanh vai ham lugng TEQ trong dat tai 2 bai tap trung rac thai 6 Tay M6, Ha Noi va Bong Thanh, TP. H6 Chi Minh
(Nguyen Hung Minh va cs., 2003) va mot s6 diém 6 nhiém nang dioxin tir chién tranh, d6 la cac mau dat lay tai
khu vuc kho chua, nai nap va rira mdy bay trong san bay Ba Nang, san bay Phi Cét va khu vuc Z1 thudc san bay
Bién Hoa (Van phong Ban chi dao 33, Trung tam Nhiét ddi Viét — Nga, Cong ty Hatfield).

Da6i véi khu vuc bi 6 nhiém dioxin do chat doc héa hoc tai cac san bay Da Nang, Phu Cat va Bién Hoa, ham
lugng TEQ trong mau dat lay tai cac kho chira thudng cao nhat, tiép theo la dat tai noi trén va nap hoa chat 1én
may bay, ham lugng nay giam ro rét trong dat tai cac ving vanh dai, lan can va phia ngoai san bay. Cac mau dat
tai san bay Bién Hoa thu thap nam 2008 cho thay muc d6 6 nhiém dioxin ndng né, ham lugng dioxin trung binh



trong cac mau dat tai khu Z1 la 115000 pgTEQ/g, cao hon so véi ngudng 1000 pg/g dén hon 1000 lan, ngay ca
mau dat l4y tai vanh dai ctia khu nay cling c6 ham lugng dioxin tuong duong véi nguéng (1100 pgTEQ/g). Dat
tai khu vuc kho chia ctia san bay Phu Cét, kho chiia va nai tron va nap clia san bay Ba Nang déu c6 ham lugng
dioxin trung binh cao vugt ngudng.

Dai véi cac mau dat 1dy & khu vuc khéng phai la diém néng vé chat doc hda hoc, ham lugng TEQ déu khéng
VUGt qua ngudng 1000 pg/g. Cac mau dat thu thap tai Ha Néi, Thanh Hoa, Thai Nguyén trong cac nam 2013,
2014 va mau dat tai bai tap trung rac thai Dong Thanh, TP. H6 Chi Minh dugc thu thap nam 2000, 2001 déu cé
ham lugng dioxin trung binh rat thap, khong vuot qua 3 pg TEQ/g. So séanh vai qui dinh vé ham lugng dioxin
trong dat tai moét s6 quéc gia khac nhu Canada (dat st dung < 4 pgTEQ/q); Puic (< 5 pgTEQ/g); New Zealand (dat
nong nghiép < 10 pgTEQ/g); Thuy Dién (< 10 pgTEQ/g) va Nhat Ban (<1000 pgTEQ/g) c6 thé nhan xét ham lugng
dioxin trong dat tai cac khu vuc nay chi 8 mdc néng do nén, nam trong gidi han cho phép vé ham lugng dioxin
t6i da clia cac quéc gia c6 qui dinh rat khat khe nhu Canada, Duc. Riéng cac mau dat tai bai rac thai Tay M6, Ha
NGi ham lugng dioxin trung binh khoang 100 pg TEQ/g, tuy chua phai la dat bi 6 nhiém nang dioxin theo TCVN
nhung ham lugng dioxin cao bat thudng cho thdy nhitng nguy ca 6 nhiém méi trudng bai dioxin hinh thanh do
su chay am i va khong kiém soét tai cac bai tap trung rac thai.

Khi ap dung ngudng 1000 pg/g theo TCVN c6 thé phan loai dat bi 6 nhiém nang dioxin b&i ngudn géc tir chat
doc hoa hoc véi cac hoat ddng khac vi chi cé mau dat 6 khu vuc cac san bay quan su cl mai c6 ham lugng TEQ
cao dén hodc vugt qua ngudng nay. Tuy nhién, ddi vai cac loai dat ngoai khu vuc diém néng can xay dung va
ban hanh gia tri nguéng phu hgp hon, dua trén co s& ham lugng dioxin tai cac khu vuc chiu anh huéng ctia cac
hoat déng cdng nghiép c6 kha ndng phat thai dioxin va ham lugng dioxin nén.

5.2.3. Mirc dé 6 nhiém DRCs trong méi trudng nu'éc tai Viét Nam

Su ton tai va muc ham lugng cta dioxin trong méi trudng tram tich hé, séng va bién da dugc nghién cuu tai
nhiéu khu vuc trén thé gigi dé€ tim ra xu huéng tich Iy va lich st 6 nhiém cac hop chat nay. Trong khi d6, s6
luong cac nghién ctu da dugc cong bé vé su 6 nhiém dioxin trong méi trudng nudc lai rat han ché do ham lugng
clia cac hgp chat nay trong nudc rat thap, dé phat hién chung trong mau nudc méi trudng thi ngoai viéc 1y thé
tich mau Ién con can phai st dung thiét bi phan tich cé d6 nhay cao. Nong do dioxin trong nudc la mot van dé
rat dang quan tam vi moét trong nhiing con dudng phoi nhiém dioxin chinh déi véi con ngudi la dn uéng thuc
pham, ca va cac dong vat thay sinh c6 kha nang tich Iy sinh hoc cac DRCs trong co thé ching. Ngoai ra, néng
dé dioxin trong méi trudng nudc con la dir liéu quan trong dé€ nghién ctiu su phan bd va can bang cta dioxin
gitta méi trudng nudGc va tram tich cng nhu gitta moi trudng nudc va sinh vat.

Ham lugng dioxin trong moi trudng nudc tai cac khu vuc dugc khdo sat & Ha No6i, Thanh Héa va Nam Binh
trong nam 2013 ¢6 gia tri trung binh 0,76 pgTEQ/L va khodng ham lugng tuong doi tap trung (0,42 dén 1,44
pg/L). D€ dua ra nhan xét vé muc dd 6 nhiém dioxin trong nudc tai Viét Nam, ching téi tham khdo mét s6
nghién ctu dugc thuc hién tai Trung Quoc, Dai Loan va Nhat Ban. Nhom tac gia Lirong Gao va cs. (2014) da phan
tich 8 mau nudc tai hd Dong Pinh, phia déng bac tinh H6 Nam, Trung Quéc; thai diém 1y mau nam 2004; gia
tri trung binh va khoang ham lugng dioxin trong nudc ctia hé nay la 0,28 (0,17 - 0,37) pgTEQ/L. Nhém tac gia
Ngo Thi Thuan va cs. (2011) da phan tich 21 mau nuéc ngam, nudc mat va nuéc sinh hoat tai Dai Loan; khoang
ham lugng 0,001 - 0,265 pgTEQ/L. Tai Nhat Ban, ham lugng dioxin trong mau nudéc tai mot sé khu vuc ¢o gia tri
nhu sau: dam Kahokugata, thai diém |ay mau 2002 - 2004, s6 lugng mau n=10, khodng ham lugng 0,11 - 1,6
pgTEQ/L; s6bng Unoke, thai diém 18y mau 2002 - 2004, s6 lugng mau n=9, khodng ham lugng 0,20 - 1,6 pgTEQ/L
(Masao Kishida, 2013); sdng Kanzaki, s6 lugng mau n=12, ham lugng TEQ trung binh trong pha hat lo Iting cao
hon trong pha hoa tan (1,6 £ 0,51 pg/L va 0,14 + 0,05 pg/L, tuong ung) (Hitoshi Kakimoto va cs., 2006). Nhu vay
ham lugng dioxin trong mau nudc tai Viét Nam cé gia tri tuong duong véi mot sé quéc gia khac tai chau A.

Nguéng dioxin trong nudc theo Tiéu chudn méi trudng ctia Nhat Ban 1a 1,0 pg/L; néu ap dung ngudng nay thi
¢6 2/14 mau nudc thu thap dugc c6 ham lugng dioxin cao vugt ngudng. Cuc Bao vé moi trudng Dai Loan qui
dinh ham lugng cho phép ctia dioxin trong nudc la 12 pgTEQ/L, néu st dung gidi han nay thi tat cd cac mau nudc
trong dot khao sat nay déu c6 ham lugng TEQ & muic an toan. D€ xay dung nguéng ham lugng dioxin trong moi
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trudng nudc & Viét Nam can dua trén cac so liéu phan tich mau thuc té, xac dinh mic néng do nén tai Viét Nam,
so sanh vai muc ham lugng trong déi tuong tuong tu tai cac qudc gia khac va dac biét l1a tham khao cac qui dinh
da ban hanh ctia mét s6 qudc gia dé dua ra dugc gia tri nguéng phu hap.

5.2.4. Mdrc dé 6 nhiém DRCs trong méi truéng khéng khi tai Viét Nam

Dioxin, furan va cac PCBs dugc xép vao nhém cac chat hiru co ban bay hoi (SVOCs) véi hé sé phan bo gitia
octanol - khong khi (K ) ndm trong khoang tir 7 - 8 (d6i véi nhém déng phan Mono-CDD/Fs) dén khoang 11
- 12 (d6i v6i nhoém déng phan Octa-CDD/Fs), khoang gia tri K__nay c6 dnh hudng I6n dén su phéan bé clia cac
DRCs gilta pha hat va pha khi trong méi trudng khong khi. Khi cac hop chat nay bi phat tan vao méi trudng
khoéng khi, phuang thiic tén tai ca ching kha phic tap, tly theo tinh chat clia tiing déng loai chiing c6 thé ton
tai trong pha khi hodc pha hat, c6 thé rei xuéng dat, nuéc sau do tich tu trong tram tich hodc xam nhap truc tiép
vao cd thé sinh vat qua con dudng hé hap hodc ti€p xutic qua da. Ngoai ra, ham lugng dioxin trong khéng khi con
phu thudc vao yéu té6 mua trong nam, thudng thi ham lugng téng cac Tetra dén Octa-CDD/Fs trong khéng khi
vao mua déng cao hon so v6i mua hé tir 2 dén 3 lan.

Moi trudng khéng khi bi & nhiém DRCs sé cé nhiing tac dong xau va truc ti€p doi véi con ngudi nén rat can
thiét phai cé cac qui dinh pht hgp vé mic ham lugng an toan cho phép clia dioxin trong khéng khi xung quanh.
Tuy nhién, co s& di liéu vé ham lugng dioxin trong méi trudng khong khi tai Viét Nam con rat han ché va hién
chung ta chua c6 qui dinh vé muc ham lugng t6i da cho phép ctia dioxin trong moéi trudng khéng khi. D€ co
€0 s& so sanh, danh gia muc do 6 nhiém dioxin trong méi truding khéng khi tai Viét Nam, chung téi tham khao
ngudng dioxin trong khong khi tai Nhat Ban la 0,6 pgTEQ/m?. Theo qui dinh nay, chi cé duy nhat mau khéng khi
lay tai tai m&t nha may luyén kém tai Thai Nguyén cé ham lugng TEQ cao vugt nguéng. Ham lugng TEQ trong
cac mau khong khi tai mot s6 tinh thanh khac & mién Bac nuéc ta nhin chung déu thap, ké ca nhiing mau khéng
khi xung quanh Iay tai cac khu vuc c6 hoat dong céng nghiép nhu 16 d6t rac thai, néi hoi, nha may nhiét dién.

Theo cac nghién ctiu da dugc cong bé, muc ham lugng TEQ tuong doi trong mau khéng khi xung quanh ¢
chiéu hudng giam dan tur khu vuc d6 thi va khu cdng nghiép, dén khu vuc ndng thén va thap nhat tai cac vung
xa x6i héo lanh. Cu thé, khoang ham lugng TEQ trong khéng khi tai cac d6 thi va khu cong nghiép 1a 0,1 dén
0,4 pg/m?; vung ndng thon la 0,02 dén 0,05 pg/m? va vung xa x6i héo lanh la dudi 0,01 pg/m?. Néu khéng tinh
dén mau khong khi cé6 ham luong TEQ cao bat thudng tai nha may luyén thép thi ham luong TEQ trung binh
trong cac mau khong khi con lai la 0,22 pg/Nm?, gia tri nay hoan toan phu hgp véi khoang ham lugng 0,1 dén
0,4 pgTEQ/m? va tucng duang vai khu vuc d6 thi clia cac quéc gia khac trén thé gisi nhuY, Bi, Duc, Nhat Ban va
Anh (R. Lohmann va K.C.Jones, 1998). Céc gia tri ham lugng TEQ tham khao nay cling véi s6 liéu phan tich thuc
té€ dugc trinh bay trong bao cdo nay sé la co s dé dé xuat va xay dung ngudng ham lugng dioxin trong moi
trudng khéng khi tai Viét Nam.



Phan 6

KET LUAN VA KIEN NGHI
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6.1. Dioxin tif cAc ngudn phat thai trong cé6ng nghiép
6.1.1. Két ludn

Cac nganh cong nghiép khac nhau, véi nguyén liéu dau vao, cdng nghé san xuat va cong nghé xu li khi thai
khac nhau thi muc dé hinh thanh va phat thai DRCs sé khac nhau va dac trung cho tung nganh. Chuong trinh
khéo sat va do dac ham lugng dioxin trong cac loai mau khi thai, nuéc thai va chat ran thai trong cadc nganh cong
nghiép: [0 d6t rac thai, luyén kim den (san xuat thép) va mau (luyén kém), [6 nung xi mang, n6i hai, san xuat gidy,
nhiét dién da dugc tién hanh trong han 2 nam (2012 - 2014) tai hon 20 ¢o s& cong nghiép trén ca nudc. Két qua
cho thay nhu sau:

- Hoat dong xu li rac thai & cac 16 d6t va cac ¢d sé trong linh vuc méi trudng co lugng dioxin/furan dugc hinh
thanh nhiéu nhat, trong dé nhiéu mau c6 ham lugng TEQ cao vugt ngudng, tham chi cé mau lay tai 6ng khai lo
dét rac thai c6 ham lugng TEQ cao hon gidi han cho phép dén 100 lan, déc biét la cac 16 dét chat thai nguy hai
cdng nghiép qui mé vira. Nganh c6 phat thai DRCs cao thr 2 la san xuat kém va san xuat xi mang. Cadc nganh san
xudt nhiét dién, gidy va luyén kim den nhin chung cé ham lugng TEQ trong khi thai khéng cao, néu so sanh vai
gia tri tham khao 0,6 ngTEQ/Nm? cla khi thai 1o d6t thi khdng cd mau nao vugt ngudng.

- Ham lugng TEQ trong hau hét cac mau khi thai ctia 1o dét rac thai cdng nghiép tai Viét Nam tuong duong
hodc cao hon khéng dang ké so véi cac quéc gia dang phat trién va cac nudc cong nghiép mdi tai chau A. Tuy
nhién mét s6 mau khi thai cé6 ham lugng TEQ cao bat thudng (dén 50 ng TEQ/Nm?3) cho thay su hinh thanh va
phat thai dioxin trong cac 16 dét ctia Viét Nam |a phuic tap va kho kiém soat, cdng nghé xt Ii khi thai 16 dét chua
dugc quan tam va dau tu ding muc. Néu so véi ham lugng TEQ trong khi théi tai quéc gia chau Au thi muc do
phat thai dioxin trong hoat dong thiéu dét rac thai tai nudc ta cao hon nhiéu va da s6 mau phan tich déu cho két
qua cao vugt ngudng tiéu chuan ctia mot s6 nudc chau Au 1a 0,1 ngTEQ/Nm?3. Day la mét thuc té dang lo ngai vi
lugng rac thai cong nghiép ngay cang gia tang cling nhu sé lugng cac don vi hoat dong trong linh vuc xur li réc
thai ngay cang nhiéu hon. Néu nhu cac qui chuan vé ngudng phat thai dioxin khédng dugc tuan thi mét cach
nghiém ngat, hoat dong thiéu dét rac thai khéng dugc quan li mét cach thudng xuyén bang cac quan trac dinh
ki va ban than cac co s& c6 10 d6t khong ddm bao dugc cong nghé dét, cong nghé x{ i ngudn thai tién tién dé
kiém soat va han ché t6i da su hinh thanh va phat thai dioxin thi trong mot tuong lai khéng xa, su 6 nhiém moi
trudng bai cac hgp chat DRCs sé c6 thé gay ra nhiing hau qua lau dai déi vai hé sinh thai va stic khée ngudi dan.

- Nudc tuy khong phai la moéi trudng tich 1y manh déi véi cac hgp chat khong phan cuc nhu cac DRCs dugc
quan tam trong bao cdo nay nhung trong tat ca cac mau nudc thai dugc thu thap va phan tich ctia cac hoat déng
c6ng nghiép khac nhau déu phat hién cac DRCs véi ham lugng TEQ & mét s6 mau nudc thai la kha cao. Ham
lugng dioxin trong nudc thai clia cac nganh cdéng nghiép nhu nhiét dién, san xuat gidy, luyén kim va san xuat xi
mang tai nudc ta nhin chung déu thap va khéng cé6 mau nao vugt qua nguéng 10 pg/l (tiéu chuan cla dioxin
trong nudc thai ctia Nhat Ban). Déi véi mau nudc thai thudc nhom nganh 16 dét rac thai cong nghiép va cac co
sG xU li & nhiém méi trung, ham lugng TEQ cao nhat trong cac nganh dugc khao sat, nhiéu mau c6 ham lugng
TEQ cao vugt nguéng 10 pg/I va dac biét c6 mau bi 6 nhiém nang (Ién dén trén 50000 pg/l, cao han gidi han toi
da tham khao hon 5000 lan). Su 6 nhiém ndng cac hop chat DRCs trong nudc thai tai mot s6 10 d6t xuat phat tu
nguyén nhan chl yéu la cac vat liéu dau vao clia |6 dét c6 ngudn goc rat phuc tap, da phan la cac chat thai cong
nghiép, chat thai nguy hai. Thuc trang 6 nhiém dioxin trong nudc thai tir hoat dong thiéu dot rac thai da dat ra
yéu cdu mai cho céc 16 dét vé viéc kiém soat ham lugng dioxin trong nudc thai, trudc hét 1a ddm bao cong nghé
dét dé han ché su hinh thanh dioxin va sau dé la dau tu cong nghé x{ i nuéc thai bang cac phuang phap nhu
chiéu tia UV, duing vi sinh vat hay vat liéu hap phu.

- Chat thai ran cong nghiép la mét doi tuong dac thu vé 6 nhiém DRCs trong cac nganh cong nghiép khac
nhau. Cdc mau chat thai ran thudng dugc Iy dé phan tich la mau nguyén liéu dau vao, mau tro bay, mau tro xi
day 10o,...trong d6 mau tro bay (hay con dugc goi la bui trong khi thai) 1a méi trudng tich [Gy manh déi véi nhiéu
déi tugng 6 nhiém khac nhau tur cac kim loai ndng dén hgp chat hitu co kho phan hay, trong d6 6 cac hgp chat
nhém DRCs. Ham lugng TEQ trong mau tro bay ciia mot s6 nha may luyén kim c6 gia tri cao hon dang ké so véi
cac cd s& cong nghiép khac nhu dét rac thai va san xuat xi mang. Hoat dong cong nghiép cé mic dd 6 nhiém
dioxin trong tro bay cao th( 2 la thiéu dét rac thai va thap nhat la san xuat xi mang. Cac mau chat thai rdn thudc



hoat déng xU li rac thai va san xuat xi mang déu chua vugt nguéng tiéu chuan 300 pg/g TEQ trong bun thai cla
My, chi c6 mot sé mau tro bay lay tai 6ng khoi ctia nha may thép st dung cong nghé 16 EAF cé ham lugng TEQ
cao vugt ngudng nay. Ham lugng TEQ trong mét sé mau chat thai tir hoat dong luyén kim cé gia tri tuong duong
VvGi cac mau dat thu thap tai cac diém néng vé chat da cam/dioxin tai Viét Nam ¢& 1000 pg/g, day la mot thuc té
rat dang lo ngai vé muc d6 6 nhiém dioxin trong chat thai ran céng nghiép.

6.1.2. Kién nghi:

- Chuong trinh khao sat muic do phat thai cda dioxin trong cong nghiép & Viét nam do Van phong 33, B6 Tai
nguyén va Moéi truong va UNDP tién hanh la mét trong nhiing nghién cru sau va rong nhat tur trudc dén nay tai
Viét nam. Két qua ctia chuang trinh nay sé la ca s& gilip cho viéc xay dung va slta d6i cac qui dinh, tiéu chuédn
quy chuan lién quan dén ngudng phat thai dioxin trong cac nganh céng nghiép tai Viét nam. Két clia cia nghién
ctru cho thdy cac nganh cong nghiép lién quan dén qua trinh dét rac thai va cac co sé xtt ly nudc thai hoac chat
thai ran va luyén kim dac biét la luyén kim mau, la nhitng nganh cé tiém nang phat thai dioxin cao va can tiép
tuc dugc dau tu khao sat va nghién ctu.

- V& mat ki thuat, can tiép tuc khao sat vé muic d6 phat thai dioxin trong cac ca s& xur ly chat thai cé 1o dét
hoat déng vai tan suat quan trac nhiéu hon, dac biét la két hgp tién hanh cac thir nghiém vé viéc dp dung cac
ki thuat BAT/BEP (ki thuat tSt nhat hién c6 va kinh nghiém méi trudng tét nhat) déi véi cac 16 d6t chat thai dé
tién dén xay dung mot mo hinh 1o dét chat thai co hiéu qua tot vé kinh té va 16 trinh gidam phat thai dioxin va
cac hgp chat doc hai khac.

- D38i v6i 16 dbt chat thai, cac van dé sau day can dugc xem xét dé trién khai thuc hién:

Lo d6t chdt thai cong nghiép va y té
- Hién da c6 quy chudn vé muc ham lugng phat thai dioxin trong cac [0 d6t chét thai cong nghiép vay té. Hién
cac cd quan chuyén nganh va doanh nghiép méi trudng dang quen va ap dung nén duy tri lam tiéu chi dé do
kiém va danh gia, ca s& méi trudng cling c6 co s& quy chudn dé phan dau. Cac quy chuén trén la c6 thé kha thi
du cé thé hai nang ddi vai co sé xt ly méi trudng vi thuc té ¢ nhiéu lan do kiém khach quan nhiéu 6 d6t cling
da co ban dat dugc gidi han cho phép diéu nay phu thuéc mét sé yéu té sau:

+ Thiét bi d6t con mai hodc vira cai tao hoan thién

+Van hanh tén trong quy trinh nhat la khau pha hoa chat & cong doan xur ly khi

+ Duy tri tét, 6n dinh nhiét d6 cac budng dét

+ Phéi trén va nap chat thai phu hop ching loai, gidm thi€éu nguén vao cé nhiéu chat cé kha nang gay
6 nhiém

- Nén khuyén cédo cac ca s& xtr ly moi trudng duy tri tinh trang thiét bi tét, xay dung quy trinh xt ly cho cac
nhom chat thai ré rang, dao tao déi ngl chuyén nghiép, duy tri ap dung cac bién phap ki thuat san c6 tét nhat
va kinh nghiém mai trudng tét nhat (BAT/BEP) déu dan tai co s, lich trinh do kiém 6n dinh.

- DGi véi lo a6t chat thaiy té, hién nay viéc dot rac thaiy té tai cac ca say té (bénh vién) hién con rat it do 10 ¢
cdng suat nho, viéc dét rac khong hiéu qua. Nén tap trung dau tu phat trién moé hinh xu ly rac theo cum: xay mai
d6i vGi cac dia phuang tuyén tinh, huyén va nang cap cac ca s& xt ly rac thai hién cé d6i véi cac thanh phé 16n.
Lo dét rdc dé thi

- Xu thé hién nay qua ti€p xdc gan day véi cac dia phuong va doanh nghiép méi trudng thdy rang mong muén
€6 cac o dét rac sinh hoat dé thi la dang phé bién cho hién tai va tuong lai. Nhiéu dia phuong va doanh nghiép
mong mudn co6 dugc |6 dét cd cong nghé phu hgp trong xur ly dét rac dé thi.

Vé viéc st dung 10 d6t rdc sinh hoat la cdn thiét tuy nhién nén phdn nhém déi tuong cho viéc nay:

- D6i vai thi tran thi tir hodc thi xa nho va vira véi lugng thu gom rac ngay dém tur 40 — 100 tan nén chon tiing
buéc dau tu tlr 01 - 02 Module 16 c6 cdng suat téi thiu 25 tan/ng trd 1én, viéc dau tu 16 nén chia ra cac giai doan
tuy kha nang tai chinh, trinh d6 c6ng nghé clia doanh nghiép, lugng tang phat thai.. . . .trong day chuyén x ly
nén phdi hap cac phuong phap khac dé giam thiéu lugng rac phai dua va 1o dét.
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- D6i véi cac thanh phé 16n lugng thu gom rac ngay dém tir hang tram tan dén hang nghin tan nén chon 01 -
03 Modul 16 c6 cong suat téi thi€u 40 tdn/ng trd 1én

- V& céng nghé 16 nén chon loai 16 quay cé ghi (Rotary stoker) 16 tan séi hoac 16 bac thang ghi dong. Khéng
nhat thiét nhap ngoai chi can c6 cdng nghé, ché tao lap dat trong nudc gia thanh thap hon nhiéu van dam bao
yéu cau.

- Trén thé gidi hién nay viéc dét rac sinh hoat vai cac loai nhu trén van phd bién, nhat la cac nudc lan can nhu:
Han Quéc, Trung Quéc, Nhat Ban .... vi vay viéc dau tu 1o dot chat thai trong thai gian tir 5 - 10 nam va lau hon van
la ddng hudng.

- D6t rac sinh hoat dau tu 6 c6 cong suat dudi trong khoang 300 - 1000 kg/h
V& 16 trinh quan trdc va theo déi

- Nén c6 hudng dan ki thuat nham tién hanh cac trinh dién chudn hoac co s& tu nguyén tham gia véi diéu kién
c6 16 d6t chuan dé thir nghiém do kiém ghi chép sé liéu day da réi mai dua ra 16 trinh thi méi c6 co s khoa hoc.

-Dua ra 16 trinh la phai c6 co quan theo déi nhac viéc, bam sat xuyén suét tiing giai doan thuc hién, diéu nay
thuc té hién tai la kho véi co quan quan ly nha nudc va ca cadc doanh nghiép méi trudng. Hién tai va tuong lai gan
nén duy tri Quy chuan hién hanh dé moi ngudi lam quen vdi tiéu chi d6 lam can ci phan dau ctia doanh nghiép
mai trudng va cd quan quan ly nha nudc lam co s& quan ly, thanh kiém tra.

-Vé quan trac chi nén quan trac cac 1o dét c6 du cac diéu kién sau:

+ Lo dét phai dam bao c6 du budng dét sa cap va thi cap

+ V& nhiét dé 16 khi dt n dinh phai ddm bao nhiét d6 buéng so cap va thi cap theo ho so thiét ké cua
[0 do.

+ Vé cédng doan xtt ly khi du la cong nghé xt ly kho hodc ust song phai dam bao nhiét dé khi sau buéng
thar cap trudc khivao céng doan xtr ly la bao nhiéu, khi thai ra méi trudng la bao nhiéu theo ho so thiét ké. Céng
doan xtr ly khi phai cé it nhat ti hai cap thiét bi trg 1én

+ Chuing loai chat thai dét tai thai gian quan trdc do kiém phai ding nhu chic néang thiét ké cta 1o vi du
|6 dot chat thai y té.

+ V& céng suat 10 tai thai diém do kiém phai ddm bao van hanh én dinh dat téi thi€u 60 % cong suat dét

+ V& thai gian tai thoi diém do ki€ém |6 phai van hanh 6n dinh dugc khéng duéi 10 gid lién.

- V& cac chitiéu quan trac, ngoai cac thong sé dioxin va furan, nén quan trac thém cac chi tiéu kim loai ndng nhu
Cd, Cu, Pb, Zn, ap dung cac phuong phép lay mau trong khi thai theo tiéu chuan ctia Cuc béo vé méi trudng My
(US EPA).

- Viéc quan trac do dac phai gan vdi viéc ap dung cac ky thuat BAT/BEP tuy theo diéu kién clia co s& xt ly rac
thai. Néu theo dung cac huéng dan va tiéu chi néu trén, viéc do dac c6 thé tién hanh it nhat 2 lan déi vsi méi
chuong trinh ap dung ki thuat BAT/BEP véi muc tiéu giam phat thai.

- Déi vai cac nganh cong nghiép co tiém nang phat thai tueng déi cao nhung yéu cau chi phi dau tu 1én nhu
luyén kim, can ti€p tuc khao sat cac co s& san xudat véi cac nguén nguyén liéu dau vao khac nhau dé c6 dugc
buc tranh tong quat nhat vé thuc trang phat thai dioxin. Can tién hanh va ap dung cac qui trinh san xuat sach
hon nham tiét kiém nang lugng, giam phat thai khi nha kinh, dong thoi két hgp véi cac bién phat BAT/BEP nham
giam phat thai dioxin va cac chat 6 nhiém hiu co doc hai khac.

- Viéc xay dung TCVN vé Dioxin la can thiét va nén lam trudc, trudc khi xay dung thanh QCVN vi théng s6 nay
theo quy chuén phat thai nganh thép, dé€n 2017 sé bat dau kiém soat. Thuc té€ dén Itic d6 cac DN luyén thép EAF
c6 dap ung dugc yéu cau QC hay khong cling van con la mét dau héi.

- D€ xay dung dugc mot tiéu chuan vé phat thai Dioxin va cac thong s6 hoa chat déc hai khac nén c6 cach tiép
can hé théng nhu sau:

+ Khao sat thuc trang phat thai mét s6 nganh céng nghiép c6 tiém nang phat thai Ién nhung quy vé cac
qua trinh nhiét: Lo dot chat thai, néi hoi, luyén kim (den/mau), xi mang (16 ding, 10 quay) chir khéng can cir theo
nganh.

+ Cac nha may luyén kim theo cong nghé |6 h6é quang dién EAF can khao sat tai cdc nha may si dung 100



% thép phé;
+ T thuc trang phat thai xay dung 16 trinh cat giam dua vao TCVN.
+ VGi luyén kim mau, cac khao sat ban dau cho thay mét s6 ca sG luyén kém cé tiém nang phat thai cao.

- Can tiép tuc khao sat cac doanh nghiép luyén kim mau nhu luyén déng, thiéc dé cé6 moét thuc trang rd hon,
doéng thai vai viéc tién hanh cac chuong trinh san xuat sach hon va ki thuat BAT/BEP. Viéc khéo sat nén phéi hop
chat ché vdi co s& cong nghiép, gén vai cac chuong trinh cdi tién hodc thay d6i qui trinh cdng nghé cia nha may.
Viéc khéo sat 6 thé tién hanh 1-2 lan/nam.

-Déi vai mét s6 nganh khac, tiém nang phat thai dioxin 6 thé cao tai cac khu vuc lang nghé, hién cé rat nhiéu
tai mién Bac Viét nam, dac biét la cac lang nghé lién quan dén cac qua trinh nhiét nhu tai ché kim loai, va cac hé
théng néi hai quy mé nho trong cac lang nghé ché bién luong thuc thuc pham. Cac hoat déng dét 16 thién nhu
dét rac thai sinh hoat tai cac khu chén 1ap, d6t vang ma, rom ra, 16 gach thii cong, .... cling c6 thé cé tiém nang
phat thai dioxin cao. Cac do dac khdo sat nén tap trung thém vao cac hoat dong nay.

-Tém lai, viec ban hanh cac tiéu chudn va quy chudn vé ngudng phat thai dioxin trong cac nganh céng nghiép
can dugc thuc hién song song vai viéc xay dung va trién khai huéng dan ki thuat chi tiét hoac tiéu chuan déi véi
viéc van hanh céc day chuyén, co s& cong nghiép nham giam phat thai dioxin, va cac héa chat doc hai khac, va
cac hoat dong dao tao nang cao nhan thic vé van dé phat thai dioxin trong cong nghiép. Viéc do dac quan trac
can két hop chat ché vai cac chuong trinh khao sat danh gia hiéu qua cta viéc 4p dung ki thuat BAT/BEP tai cac
co s& hodc nganh cong nghiép co tiém nang phat thai dioxin.

6.2. Dioxin trong moi truong
6.2.1. Két ludn

Chuang trinh khao sat ham lugng dioxin trong cac mau méi trudng dugc tién hanh déng thaoi vai chuong
trinh khdo sat muc do phat thai trong cdng nghiép. Mau phan tich dugc thu thap tir cac khu vuc gan cac hoat
dong cong nghiép khac nhau va khu dan cu nham danh gia hién trang 6 nhiém dioxin & muic nén va vai tro clia
cac hoat dong cong nghiép dén viéc 6 nhiém dioxin trong moi trudng xung quanh. Day la mét nghién ciu toan
dién nhat ti trudc dén nay & Viét nam, nhat la trong déi tugng mau nhu khéng khixung quanh. Két qua nhu sau:

- Su phan bé ham lugng dioxin trong maéi trudng tram tich va dat tai Viét Nam c6 thé chia tuong déi thanh
3 nhém khu vuc: (1) khu vuc 6 nhiém nang dioxin con lai ti chién tranh, (2) khu vuc 6 nhiém dioxin ti cac hoat
dong cong nghiép va (3) khu vuc c6 ham lugng dioxin & mdc nén. Ham lugng dioxin trong tram tich tai mét s6
co s& xUr ly rac thai va khu céng nghiép nhu nha may luyén kim cao hon nhiéu so véi mic nén va c6 nhirmg mau
c6 ndng dd tuong duong va cao hon cac mau dugc |y tai cac diém ndng vé chat da cam/dioxin. Dioxin trong
tram tich tai cac khu vuc nay cling ndm trong khodng clia cac nudc cdng nghiép phat trién nhu My, Uc, Ha Lan, Y.

- Co s d liéu vé ham lugng dioxin trong moi trudng khong khi tai Viét Nam con rat han ché va hién ching
ta chua co qui dinh vé muic ham lugng t6i da cho phép ctia dioxin trong méi truding khong khi. Noi chung, chi co
1/13 mau khong khi lay tai mot so tinh phia Bac nudc ta cd ham lugng TEQ vugt qua ngudng 0,6 pg/m? theo qui
dinh ctia Nhat Ban. Ham lugng TEQ trong khéng khi tai Viét Nam nhin chung déu thap. Mau c6 ham lugng TEQ
cao nhat (4,63 pg/m?3) dugc lay tai mot nha may luyén kém. Nhin chung, khong khi xung quanh tai cac khu vuc
c6ng nghiép tuy & muc thap nhung déu I16n han so véi khéng khi tai cac khu vuc néng thon hodc khu dan cu
xa cac khu cong nghiép. Dac biét, cac khao sat ban dau cho thay khong khi bi anh huéng truc tiép tir hoat déng
dot rac 16 thién (rom ra) tai cac ving ndng thén cé ham lugng dioxin cao gap 3 lan trong khong khi tai khu vuc
lan can khi khéng c6 hoat déng dét rom ra. Dot rac 16 thién la moét trong nhiing hoat déng cé tiém ndng phat
thai dioxin va can dugc nghién ctru khao sat ki hon trong tuong lai.

6.2.2. Kién nghi

- Ham lugng dioxin trong cac mau tram tich, dat va khéng khi tai cac khu vuc nén xa véi cac nguén 6 nhiém noi
chung & muc thap. Tuy nhién tram tich tai mot s6 khu cong nghiép nhu luyén kim va xtr ly rac thai co 1o dét c6 néng
dé dioxin kha cao, vugt nguéng tiéu chudn nhiéu lan. Cac khu vuc nay can dugc ti€p tuc nghién clru khéo sat, dac
biét la van dé xt ly, c6 lap lugng tram tich va dat nhiém dioxin do cac hoat déng cong nghiép gay ra.
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- Viéc xay dung tiéu chuan, quy chudn vé muc dioxin trong cdc mau mai trudng can cé nhiéu sé liéu khao
sat hon na tai nhiéu khu vuc khac nhau trén ca nudc. Trudc mat, chi nén dua ra nhing gia tri tiéu chuan cing
véi nhiing khuyén cao, hudng dan ki thuat nhdm dat t6i gia tri tiéu chudn. Cac khao sat ban dau cho thay vai tro
quan trong cta hoat dong céng nghiép déi véi ham lugng dioxin nén clia cac khu vuc xung quanh. Viéc ap dung
cac bién phap BAT/BEP déi véi cac nganh cong nghiép sé lam giam thiéu phat thai dioxin va déng thai giam muic
6 nhiém dioxin trong moi trudng xung quanh.

Viéc do dac va khao sat su phat thai ctia dioxin (va moét vai chi tiéu hda chat doc hai khac) trong cong nghiép
va moi trudng dugc tom tat trong bang sau day.

6.3. Dé xuat vé ké hoach do dac khao sat phat thai dioxin trong céng nghiép va méi truéng

Nganh cong nghiép

Nguyén tic/dinh huéng khao sat

Tan suat

Chiing loai mau

Lo dot rac thai

- Két hgp véi chuang trinh dp dung BAT-
BEP

- Chi do dac véi cac 1o dét quy mé tir 250
kg/h trg 1én, thong thudng tur 250-1000
kg/h, 16 phai d0 mét sé diéu kién vé ki
thuat, cong suat dot ...

-21an/1 chuong
trinh khao sat

- Khi thai, tro
thai, nudc thai,
khong khi xung
quanh

Luyén kim den va mau

- Két hgp vai chuang trinh san xuat sach
hon, ap dung BAT-BEP

- Lo hé quan dién va 1 théi: quan tric cac

- Khi thai, tro bay,

16 thién

€0 s& st dung nhiéu thép phé -1 ndm/lan bui, khixung
quanh
- Kim loai mau: quan trac cac co s@ luyén
kim mau chinh trén ca nudc
Noihaoithacongquy |y« i chuong trinh khao satkha | -Tir1-21an/ | KNithai khong
mo nhé tai cac lang . A A . khi xung quanh,
S nang ung dung BAT/BEP, nang cao nhan 1 chuong trinh 2 .
nghé ché bién luong thuc trong viéc gidm phat thai khao sat tro thai, nudc
thuc thuc pham gviecgiamp thai, tram tich
- Khi thai, khong
khi xung quanh,
. N eii x ” . 2 Lz . N tro thai, nuéc
Lang nghé tdi ché nhua | - Két hgp véi chuong trinh khdo sat kha -Tu1-2lan/ 2: oA o
L A .« N A R thai, tram tich,
va kim loai (nhém, nang Ung dung BAT/BEP, ndng cao nhan 1 chuang trinh . e 2 ea
. g . s Y s sinh vat (ca, tom
dong, thiéc, sat ...) thuic trong viéc gidm phat thai khdo sat ‘o
...) lay tai cdcao
hé cla dia diém
khao sat
D,Ot IQ,?hLen: rdm ra,\ . - Két hop vai chuong trinh khao sat kha -Tu1-2lan/ - Khong khi X”,”g
rac thai ran tai cac bai . a A R quanh, tro, nuéc
N -- + .. | Nang ung dung BAT/BEP, nang cao nhan 1 chuong trinh ae e e
chon lap rac thai do thi . T s Y 2 . thai, dat/tram
thuc trong viéc gidm phat thai khao sat

tich
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